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مقدمة

الدراسات والأبحاث العلميةاغلبية ف.هامة من ادوات البحث العلمياداةالبياناتاو المعطياتيعتبر تحليل 
وتعميم النتائج او مقارنتها بين عدة الاشكاليات المختلفةفي معالجة وتحليلاساليبه المتنوعةاستخدام تعتمد على

فالتحليل .دون الحاجة لاجراء مسح شامل لكل افراد الدراسةوالعينة معطياتوهذا انطلاقا من ،مجتمعات
علومات اقل يسهل فهمها الى مالمعطياتالاحصائي الوصفي يمدنا بعدة طرق لتلخيص الكميات الكبيرة من 

من التعرف على طياتمعكما يمكننا التحليل الاستقرائي لل. والتعامل معها ووصفها وتحديد اهم خصائصها
واختبار الفروض المتعلقة به من خلال مشاهدة مقاييس وتقدير معالمه اهولة خصائص مجتمعات الدراسة 

المعطياتالتعامل مع لنا بالاساليب الاحصائية المتنوعة تسمح هذه ف.العينات الماخوذة من هذه اتمعات
.اجراء المقارنات واستخلاص النتائج بمنطقية ودقة وموضوعيةمما يمكننا من بطريقة علمية منهجية ومنظمة 

تخصص تجارة دولية، إلا اا في الواقع IIضمن برنامج السداسي الثالث لطلبة الماستر هذه المحاضراتتندرج 
وهذا . تخدم كل الطلبة وبالاخص طلبة اقسام التخرج من ليسانس، ماستر ودكتوراه في كل التخصصات

لأا . من المقاييس المهمة في مسار التحصيل العلمي للطلبة)عطياتالم(المعطيات قياس تحليل باعتبار ان م
دراسام التطبيقية والميدانية وكيفية تحديد الاساليب معطياتتمكنهم من فهم واستيعاب كيفية تحليل 

. مذكرات ورسائل التخرجالاحصائية المناسبة لمعالجتها ومن ثمة استخلاص واستقراء النتائج وتدوينها ضمن
كما تساعدهم في مستقبلهم العملي على اتخاذ قرارات صائبة انطلاقا من قدرم على ترجمة نتائج التحليلات 

.   الاحصائية لمختلف الدراسات والأبحاث سواء التي يشرفون عليها او التي ستتوفر لهم
فهم وتطبيق اهم الاساليب الاحصائية الوصفية والاستقرائية من ين الطلبةتمكهذه المحاضرات هو ان الهدف من 

المعطياتيسمح للطلبة بتطبيقها على لمختلف الطرق الاحصائيةاعطاء الصيغ الحسابيةف.المعطياتعلى مختلف 
ان تعلم كيفية تنفيذ هذه الاساليب باستخدام البرنامج الاحصائي كما . من خلال اجراء الحسابات يدويا

دون الحصول على النتائجيمكننا من فوسريعةيجعل من مهمة التحليل الاحصائي عملية سهلةSPSSالجاهز 
وعليه فسنتطرق في هذه المحاضرات للنقاط .بأقل تكلفة مادية وزمنيةالخوض في العمليلت الحسابية المعقدة و

:التالية
المعطياتتحليل المرتبطة بموضوعفاهيم استعراض بعض الم.
 باستخدام ادوات الاحصاء الوصفيالمعطياتوصف.
كيفية اختبار الفرضيات المعلمية واللامعلمية.
تحليل الارتباط الثنائي والانحدارالخطي البسيط والمتعدد.
مع التركيز على التحليل بطريقة المركبات الاساسيةمعطياتالتحليل العاملي لل.
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الفصل الاول

وليةمفاهيم ا:المعطياتتحليل

الى الاجراءات الخاصة باختبار الفروض وتقدير معالم اتمع في ضوء مفهوم احصائي يشيرالمعطياتتحليل 
كما يشير بالنسبة للبعض الاخر الى.وهذا استنادا على التوزيعات الاحصائيةالمستخلصة من العينةالمعطيات

ة والهندسية الخالية من الفرضيات المتعلقة بتوزيع الطرق الجبريبعاد والمبنية علىالاساليب الاحصائية متعددة الا
من المنظور الكلاسيكي أي بالتركيز معطياتسنتطرق في هذه المطبوعة الى التحليل الاحصائي لل. المتغيرات

ان قبل ذلك وارتأينا. على ادوات التحليل احادي وثنائي المتغيرات في تقدير معالم اتمع واختبار الفرضيات
الالمام ا الافضلوالتي نرى انه منالمعطياتعملية تحليل بالمرتبطةالعناصرهذا الفصل مجموعة منفيعرضتسن

.التي سنتطرق لها لاحقا في هذا العملالنقاط اولا لتسهيل فهم مختلف 

وعلم الاحصاءالمعطياتتحليل .1

باعتبار ان الوظائف الاساسية لعلم الاحصاء هي جمع الإحصاء،ارتباطا وثيقا بعلم المعطياتتحليل يرتبط
طرق اليروففعلم الاحصاء يسمح بت.النتائج ثم اتخاذ القرارات بناءا على ذلكاستقراء والمعطياتووصف

الاستنتاجات والتوصل واستخلاص النتائج والمعطياتلجمع وتبويب وتلخيص وعرض ساليبالأودواتالأو
بتحليل دوالمقصو.المتوفرةمعطياتالمشكلات على اساس من التحليل العلمي لللأحسن القرارات لمختلف 

بما يسمح بالإجابة عن مشكلة ما او شرح العلاقة بين المعطياتهو عملية ترتيب وتنظيم ومعالجة المعطيات
ي تحليل الاحصائوالهدف من ال. السبب والأثر لظاهرة ما او الوصول الى استنتاج بشان ظاهرة معينة

علميا وليس كمجرد تعبير عن تمثيلا لظاهرة موضوع الدراسة اواقع تمثلهو الحصول على مقاييس معطياتلل
.الاستقرائيوأدوات الإحصاء الاحصاء الوصفي ادواتمنكل ويستخدم في ذلك .رأي الباحث

يتضمن الاحصاء الوصفي مجموعة من الطرق والأساليب الخاصة بجمع وتنظيم : الاحصاء الوصفي1.1
كما نشاهدها في الواقع لتوفير معلومات عن الاتجاهات المختلفة للظاهرة محل المعطياتوتلخيص ووصف 

انطلاقا منوتقتصر وظيفة الاحصاء الوصفي على وصف العينات فقط . الدراسة وجعلها اكثر وضوحا
باستخدام مجموعة من الاساليب المعطياتحيث يتم وصف . يتم جمعها من هذه العيناتالتيالمعطيات

:المتمثلة اساسا فيالوصفية والاحصائية
،الجداول الاحصائية التكرارية- 
،البيانياو الرسمالتمثيل- 
،مقاييس النزعة المركزية- 
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مقاييس التشتت،- 
،مقاييس الالتواء او التماثل- 
.)التفلطح والتدبب(مقاييس الاعتدال - 

يتعلق الاحصاء الاستقرائي او الاستدلالي بمجموعة الطرق والأساليب التي : الاحصاء الاستقرائي2.1
أي العينةمعطياتانطلاقا من دراسة تستخدم لاستخلاص نتائج وقرارات تعمم على كل مجتمع الدراسة

وكذلك للتعرف على خصائص اتمع الاصلي باستنتاجها . )العينة(انطلاقا من الجزء ) اتمع(وصف الكل 
القيم العددية لمقاييس النزعة المركزية ويعتمد الاحصاء الاستقرائي على. من خصائص العينة التي سحبت منه

حكم او نتيجة ما متعلقة باتمع الاصلي للاستدلال منها على الاحصاء الوصفيالتي تم التوصل اليها من 
: وتتلخص الاهداف الرئيسية للإحصاء الاستقرائي في.للعينة
تمع انطلاقا من مقاييس العينةاو خواص تقدير معالما.
 العينة او العيناتمعطياتاختبار فرضيات الدراسات اعتمادا على .

:تعتمد علىالاساليب الاحصائية الاستدلالية والتيعة من مجموباستخدامالتوصل الى استقراء النتائجويتم 
 تتبع توزيعا طبيعيا او لا واختبار ماالمعطياتاى اختبار ما اذا كانت : شكل التوزيعالاستقراء حول

.اذا كانت توزيعات عدة مجتمعات متماثلة
تقدير نسبة متغير ما في مجتمع الدراسة كنسبة الامية او اختبار فرض تساوي : الاستقراء حول النسبة

.النسب في عدة مجتمعات كافتراض تساوي نسبة الامية بين الاناث والذكور
 تمع ما او:المتوسط الحسابيالاستقراء حول مقارنته في عدة مجتمعاتكتقدير متوسط الاجور.
من خلال تقدير التباين والانحراف المعياري للمجتمع او : ء حول التباين والانحراف المعياريالاستقرا

.اختبار تجانس او تساوي التباينات في عدة مجتمعات
كتقدير الارتباط بين الاعلان والمبيعات: الاستقراء حول الارتباط بين المتغيرات.
الاستقراء حول تقدير المتغيرات بدلالة اخري.
المعطياتستقراء حول عشوائية الا.

الاحصائيةالمعطيات.2

التي يقوم الباحث بجمعها عن ظاهرة اتظاو المشاهدات او الملاحالاحصائية في المعلوماتالمعطياتتتمثل 
الإحصائي،التي نحصل عليها من المفردات محل الدراسة المادة الرئيسية للتحليل المعطياتوتشكل .الدراسة

وتتميز .وأهمية النتائج وصحة القرارات المتخذة على اساسهافعلى قدر توفرها ودقتها تتوقف دقة التحليل 
:الاحصائية بالخصائص التاليةالمعطيات
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.يتم الحصول عليها عادة من العينةعبارة عن مجموعة من القيم المعطيات- 
.موضوع البحثاتتشير الى قيم فعلية للمتغيرالمعطيات- 
.وتمثل خاصية تميز اتمع ككلاتمععطياتيتعلق بممصطلح Paramètreالمعلم - 
.وتمثل خاصية تميز العينةالعينةعطياتيتعلق بممصطلح Statistiqueالاحصائية - 

.الاحصائية بالنظر الى مصادرها ونوعهاالمعطياتتصنف :الإحصائيةالمعطياتتصنيف 1.2
. ميدانيةمعطياتتاريخية ومعطياتتصنف الى :حسب المصدر-اولا
التي نحصل عليها من الوثائق والنشرات التاريخية المعطياتهي او غير المباشرة :التاريخيةالمعطيات

. الاحصائية التي تصدرها الهيئات المختلفةوالوثائق والمطبوعاتوالحالية، ومن اهم مصادرها النشرات
. ثانويةمعطياتاولية ومعطياتوتنقسم بدورها الى 

تقوم بنشرها المنظمة او المؤسسة التي قامت بجمعها، لتياالمعطياتهي:الاوليةالمعطيات
.غرفة التجارة او الوزاراتنشراتكالنشرات الاحصائية للديوان الوطني للاحصاء او 

تقوم بنشرها جهة اخرى غير التي قامت بجمعها، لتياالمعطياتهي:لثانويةاالمعطيات
. كالات والصحف والكتب

التي يقوم الباحث بجمعها بنفسه من المفردات محل المعطياتهي :او المباشرةالميدانية المعطيات
الدراسة، وذلك بملاحظتها مباشرة او بتحصيل معلومات عنها عن طريق الاتصال المباشر بتلك 

.المفردات

.كميةمعطياتنوعية ومعطياتتصنف الى :حسب النوع-اثاني
تمثل خصائص لا يمكن قياسها كميا، تستعمل معطياتهي ) الوصفية او الكيفية(: النوعيةالمعطيات

ذلك مثال. وليس لتحديد كميتها)لترميز مستويات او فئات المتغير(المعطياتلوصف فيها الارقام
.الخ...المشغولةالمستوى التعليمي او الوظيفة 

يعبر عنها بأرقام عددية تمثل القيمة تمثل خصائص يمكن قياسها بالعد ومعطياتهي : الكميةالمعطيات
ومثال ذلك عدد العمال، عدد الوحدات المنتجة، الوزن، درجة . الفعلية او كمية الظاهرة

او متغيرات معطياتاو متغيرات منفصلة ومعطياتالى الكميةالمعطياتوتنقسم .الخ...الحرارة
.متصلة
قيما متباعدة ومتقطعة او هي تأخذالتي المعطياتالمنفصلة او غير المستمرة هي المعطيات

.المباعةقطعالالتي نحصل عليها عن طريق العد كعدد افراد الاسرة او عدد المعطيات
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التي يمكنها ان تأخذ أية قيمة في مدى معين او بين المعطياتالمتصلة او المستمرة هي المعطيات
.التي نحصل عليها عن طريق القياس كالزمن والطولالمعطياترقمين او هي 

المعطياتلاستخدام الطرق والأساليب الاحصائية يجب تحديد مستوى قياس :الإحصائيةالمعطياتقياس 2.2
، النوعيةالمعطياتلقياس الترتيبيوالاسمي: المعطياتبحيث تم تحديد اربعة مستويات لقياس . او المتغيرات

وبالتالي تختلف هذه المقاييس من حيث كمية المعلومات التي تحتويهاو.الكميةالمعطياتلقياس الفتري والنسبي
.التي يمكن اجراؤهاوالإحصائيةتختلف العمليات الحسابية 

يسمح بتقسيم او تصنيف .هو ادنى مستويات القياس:Mesure nominaleالمقياس الاسمي -اولا
مجموعات متنافية، كل مجموعة لها خصائص تميزها عن الاخرى كما لا يمكن المفاضلة متغير ما ضمن معطيات

.كالجنس او الحالة الاجتماعية. بينها
يسمح بتقسيم او تصنيف .هو اعلى مستوى من السابق:Mesure ordinaleالمعيار الترتيبي -ثانيا

لأي على اساس الرتبة او الاهمية النسبيةيمكن ترتيبها تصاعديا او تنازليا مجموعات متغير ما ضمن معطيات
هذا المقياس على عكس المقياس السابق يمكننا من ترتيب . عنصر في اتمع كتقدير الاداء  والمستوى التعليمي

. يمكننا من تحديد مقدار الفروق بين القيمالمقارنات لكنه لاوإجراءالقيم 
يمكننا من تحديد مقدار الفروق لأنههو اقوى من السابق:Mesure d’intervalleالفتري المقياس -ثالثا

رقمية متصلة تقاس بمقدار معطياتويمثل هذا القياس .بين القيم لكن لا يسمح لنا بإجراء النسبة بين القيم
للصفر دلالة على و. وتأخذ القيم الصحيحة والكسريةوترتيبها تدل على صفة يمكن قياسها بعدها عن الصفر

ويعتبر هذا المقياس هو الاكثر استعمالا في .كدرجة الحرارة او نقاط الطلبة في الامتحانوجود الظاهرة
.خلال استعمال سلم ليكارتالدراسات الاقتصادية والاجتماعية وهذا من 

يحمل مزايا المقاييس السابقة هو اقوى مستويات القياس لأنه:Mesure ratioالنسبي المقياس -رابعا
رقمية منفصلة تدل على صفة يمكن عدها وتأخذ معطياتوهو عبارة عن.لإجراء النسبة بين القيمبالإضافة

كعدد الاناث والذكور في البيت او عدد الاطفال الظاهرةوجود عدم للصفر دلالة على و.قيم صحيحة فقط
.او عدد الوحدات المنتجة من طرف العامل

المعطياتجمع .3

تعتمد عليها دقة الوصف ومنطقية التحليل وواقعية النتائج وصلاحية ةوأساسيةهامعمليةيعتبر المعطياتجمع 
.اساليبهاوتحديد طرقهامما يستدعي الاهتمام التام والحرص الشديد في اختيار . القرار

:بطرق مختلفة اهمهاالمعطياتيمكن جمع : المعطياتطرق جمع 1.3
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التي تصدرها الهيئات والمنضمات والمؤسسات العامة والخاصة والتي تتضمن :النشرات والسجلات-اولا
فعندما يقوم الباحث بدراسات لها علاقة ذه الانشطة يمكنه الاتصال بالجهات . المختلفةعن انشطتهامعطيات

.المرادةالمعطياتالمعنية للحصول على 

في مجالات العلوم الطبيعية بحيث المعطياتتعتبر من المصادر الرئيسية والهامة في الحصول على :التجارب-ثانيا
.يقوم الباحث بتصميم التجربة وتطبيقها وتدوين النتائج المتحصل عليها

في معظم الدراسات الاقتصادية وأكثرها انتشاراالمعطياتاهم طرق جمع تعتبر من:معطياتتالاس-ثالثا
تتعلق بموضوع معينةمن خلال الاجابة على اسئلة المعطياتبحيث يتم الحصول على . اعية والنفسيةوالاجتم

.التأويلولا تحتمل بسيطة، واضحة، الدراسة، حيث تكون الاسئلة سهلة

المعنية للأطرافمباشرة من مصادرها من خلال المقابلة الشخصية المعطياتبحيث يتم جمع : المقابلات- رابعا
.وتدوين اجابام

:الى اسلوبيينءباللجوالمعطياتيمكن جمع : المعطياتجمع اساليب2.3

عن جميع مفردات اتمع قيد الدراسة وهي افضل الطرق من معطياتأي اخذ :الشاملالمسحاسلوب -اولا
والى وقت امكانات بشرية عاليةوتحتاج الى اا صعبة ومكلفة جدا مادياإلا.حيث دقة النتائج وتفصيلها

. وتقديم النتائجالمعطياتلجمع طويل

عن كل مفردات مجتمع الدراسة يلجا الى اختيار معطياتاذا تعذر على الباحث جمع :العينةاسلوب –ثانيا 
تمع تمثيلا. مع المراد دراسته يسمى بالعينةتجزء من اصحيحاويراعى في اختيار العينة ان تضمن تمثيل ا

هذا الاسلوب هو الاكثر استعمالا من .وذلك باستخدام طرق علمية معينةلتعميم النتائج على اتمع ككل
اقل تكلفة وجهد ويوفر كثيرا من الوقت إلا ان نتائجه اقل دقة بسبب لأنهالمعطياتفي جمع طرف الباحثين

يناسب بأسلوبين ختيار العيناتاويتم اللجوء الى . يزالاخطاء التي تؤثر عليها والناتجة عن اخطاء الصدفة او التح
،منها وكذلك التكاليف التي يتحملهاكل منها طبيعة اتمع المراد دراسته ونوع مشكلة الدراسة والهدف 

.اما باستخدام الاسلوب العشوائي او باستخدام الاسلوب العمديوهذا 

عشوائيا من بين مفردات مجتمع الدراسة وبالتالي تتاح يتم فيها سحب المفردات : العينات العشوائية
.لكل  مفردة من اتمع الفرصة للظهور في العينة

يتم اختيارها من بين مفردات مجتمع الدراسة حسب غرض الباحث وتستخدم من : العينات العمدية
عدم امكانية او في حالة اجل الحصول على تقديرات تقريبية لتكوين فكرة سريعة عن مشكلة معينة

.استخدام العينة العشوائية
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المعطياتوصف .4

ير غخاممعطياتالتي تم تجميعها هي المعطياتلان المعطياتالمرحلة الاولى في تحليل المعطياتيمثل وصف 
لذلك نستعين بأساليب ومقاييس . نستخلص منها معلومات مفيدة بالشكل الذي هي عليهنستطيع ان لامجهزة

وتختلف هذه الاساليب حسب عدد المتغيرات ومستوى . ومعرفة اهم خواصهاالمعطياتتسمح لنا بتلخيص 
.ويعرض الجدول التالي تقسيما لهذه المقاييس حسب عدد المتغيرات. قياسها

تغيرات حسب عددهااساليب وصف الم: 1الجدول 

عدد المتغيرات 

المستقلة

عدد المتغيرات التابعة

اثنان او اكثرواحد

لا يوجد

:يمكن استعمال،وصف متغير وحيدل-1
التوزيع التكراري-
التمثيل البياني-
مقاييس النزعة المركزية-
مقاييس التشتت-
مقاييس الالتواء والتفرطح-

:استعمال، يمكنوصف عدة متغيراتل-2
1اموعة اساليب -
الارقام القياسية-
التحليل العاملي-

واحد

، يمكن وصف العلاقة بين متغيرينل-3
:استعمال

التوزيع التكراري المتقاطع-
الارتباط الثنائي-
التقدير بالانحدار البسيط-
التقدير بالسلاسل الزمنية-

، العلاقة بين متغير مستقل وعدة متغيرات تابعةوصفل-4
:يمكن استعمال

2اساليب اموعة -
3اساليب اموعة -
5اساليب اموعة -

اثنان او اكثر

لوصف العلاقة بين متغير تابع وعدة -5

:يمكن استعمالمتغيرات مستقلة،
الارتباط المتعدد-
الارتباط الجزئي-
الانحدار المتعدد-
تحليل التمايز-
تحليل المسار-

لوصف العلاقة بين عدة متغيرات تابعة وعدة متغيرات -6

:يمكن استعمالمستقلة،
2اساليب اموعة -
5اساليب اموعة -
الارتباط الشرعي -

.27، مصر، ص 1990والنشر، ، هجر للطباعة"-اسس الاستقراء: الجزء الاول-الاحصاء والاستقراء"مصطفى زايد، : بتصرف من:المصدر
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الاحصائية ووصفهاالمعطياتعرض :الفصل الثاني

ومقارنتها ما لم نقم بعرضها بطريقة ايصعب علينا استيعاالمعطياتفي الحياة العملية نتعامل مع كم هائل من 
نجد التوزيع لنا بذلكمن اهم الاساليب التي تسمحو. الاساسية لهاصمبسطة وعملية مع إبراز الخصائ

. طحلالالتواء والتفالى مقاييس بالإضافةومقاييس النزعة المركزية والتشتت التكراري 

التوزيع التكراري.1

يمكننا من لأنه، فهو يمثل نقطة البدء لهامعطياتتعتمد اغلب العمليات الاحصائية على التوزيع التكراري لل
.من اهميتهاالمعطياتالكثيرة دون ان تخسر هذه المعطياتواختصارتنظيم

المتحصل عليها على فئات متغير او المعطياتهو عبارة عن توزيع : البسيطالتوزيع التكراريجدول1.1
ظاهرة الدراسة، بحيث تقع كل مفردة في فئة واحدة فقط ثم نقوم بعد المفردات التي تقع في نفس الفئة ونضعها 

.  ول التكراريفي جدول يسمى الجد

:الخطوات التاليةلمتغير ما نتبعولبناء التوزيع التكراري
اكبر قيمة= المدى: أي نحسب الفرق بين اصغر مشاهدة للمتغير واكبر مشاهدةالمعطياتنحدد مدى - 

صغيرا فانه يمكننا بناء التوزيع المعطياتانه اذا كان مدى ملاحظةمع .مشاهدةاصغر قيمة–مشاهدة
ثم من اقل قيمة الى اكبر قيمة ووضعها في عمود خاص بالقيم ترتيبا تصاعدياالمعطياتالتكراري بترتيب 

ووضعها في عمود خاص بالتكرارات وبالتالي الخامالمعطياتفي قيمةكل فيهاكررتتنحسب عدد المرات التي 
.اما اذا كان المدى كبيرا فنواصل الخطوات التالية.نحصل على جدول التوزيع التكراري

حسب كون عدد فئة15الى 5من : المعطياتالى عدد فئات مبدئي مناسب لعدد المعطياتنقسم قيم - 
.صغيرا او كبيراالمعطيات

الكسريةبالنسبة للقيمالواحد الصحيحمع التقريب الى نحسب طول الفئة بقسمة المدى على عدد الفئات - 
. مهما كانت قيمة الكسر

لتكون بداية الفئة الأولى ويضاف إليها طول الفئة فنحصل بذلك على بداية المعطياتنختار أصغر قراءة فى - 
لإيجاد اية أى و.الفئة الثانية، تحدد بداية الفئة الثالثة بإضافة طول الفئة لبداية الفئة الثانية وهكذا لباقى الفئات

ثم نسجل الفئات المتحصل عليها في عمود خاص ها طول الفئة مطروحا منه واحد،فئة نضيف إلى بدايت
.بالفئات

.للفئة الاولىالفعليالادنىلتحديد الحد 0,5الادنى للفئة الاولى ثم نطرح منهنحدد الحد- 
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الحد ثم نحدد. ئةطول الفئة للحد الادنى الفعلي لتلك الفإضافةنحدد الحد الاعلى الفعلي للفئة الاولى وذلك ب- 
بإضافة طول الفئة لكل حد على والحد الاعلى والحد الاعلى الفعلي لباقي الفئاتليعالادنى والحد الادنى الف

.التوالي

. نعين مراكز الفئات وذلك بتعيين مركز الفئة الاولى ثم اضافة طول الفئة له لتعيين مركز الفئة الثانية وهكذا- 
.2)/الحد الفعلي الاعلى للفئة الاولى+الحد الفعلي الادنى للفئة الاولى: (يليكماويحسب مركز الفئة الاولى 

.على الفئات ونحسب  التكرارات لكل فئة ونسجلها في عمود خاص بالتكراراتالمعطياتنوزع - 

:ولشرح الخطوات السابقة نأخذ المثال التالي
من خمسة ، والمطلوب تكوين جدول توزيع تكراريموظف45التالية رواتب الخامالمعطياتتمثل :1المثال 
.فئات

29 28 26 26 27 30 32 31 30 34 32 31 33 30 34 31 34 39 35 35 33 31 32
38 37 35 39 36 37 38 38 42 37 44 40 35 44 49 40 45 41 39 43 46 48

:لتكوين جدول التوزيع التكراري، نتبع الخطوات التالية
.23= 26–49: نحسب المدى- 
5وهو نحدد عدد الفئات - 
.5وبالتقريب للاعلى نتحصل على 4,6= 23/5=طول الفئة : كمايلينحسب طول الفئة- 
والحد الادنى 26الحد الادنى للفئة الاولى يمثل اصغر مشاهدة اي : للفئات كمايليالدنيا والعليانحدد الحدود- 

وبالتالي نحصل على حدود .وهكذا30=4+26ئة الاولى هو والحد الاعلى للف31=5+26للفئة الثانية هو 
.50- 46، 45- 41، 40- 36، 35-31، 30- 26: الفئات كمايليى

الحد = الحد الادنى الفعلي للفئة الاولى:كمايليالحد الاعلى الفعلي للفئة الاولىنحسب الحد الادنى الفعلي و- 
= طول الفئة+الحد الادنى الفعلي للفئة الاولى= والحد الاعلى الفعلي للفئة الاولىو25,5= 0,5–الادنى 
. بالنسبة للحدود الفعلية الدنيا والعليا لباقي الفئاتوهكذا30,5

نظيف له طول الفئة 28=2)/30.5+25,5: (نعين مراكز الفئات بتعيين مركز الفئة الاولى كما يلي- 
.وهكذالتعيين مركز الفئة الثانية

:على الفئات نحصل على جدول التوزيع التكراري كمايليالمعطياتتوزيع وبعد 
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جدول التوزيع التكراري البسيط: 2الجدول 

Fiالتكرار Xiمركز الفئة الحدود الفعليةالفئات

26-3025,5-30,5288
31-3530,5-35,53316
36-4035,5-40,53812
41-4540.5-45,5436
46-5045,5-50,5483

45اموع

والتوزيع التكراري النسبي وانطلاقا من جدول التوزيع التكراري يمكن ان نتحصل على التوزيع التكراري 
.جمعتالم

يمثل التكرار النسبي للفئة نسبة تكرار تلك الفئة الى مجموع : والمئويالتوزيع التكراري النسبي2.1
. p=f/nهو فان التكرار النسبي للفئةfوتكرار فئة معينة هو n، فاذا كان مجموع التكرارات هو التكرارات

نحصل على التوزيع 100واذا ضربنا كل تكرار نسبي في . 1التكرارات النسبية لابد ان يساوي ومجموع
.لمعطيات المثال السابقالتاليفي الجدولهوضحوهذا ما سن. التكراري المئوي

النسبي والمئويجدول التوزيع التكراري : 3ول الجد
التكرار المئويالتكرار النسبيFiالتكرار الفئات

26-3088/45=0,17817,8%
31-351616/45=0,35535 ,5%
36-401212/45=0,26726,7%
41-4566/45=0,13313,3%
46-5033/45=0,0676,7%

n451100%اموع

يمثل التوزيع التكراري المتجمع لفئة ما مجموع تكرارات جميع القيم التي تقل : التوزيع التكراري المتجمع3.1
ويستعمل لمعرفة عدد المشاهدات التي قيمها تساوي قيمة معينة او . عن الحد الاعلى الفعلي لهذه الفئة او تساويه

:ق يظهر كمايليللمثال السابالتكراري المتجمعوالتوزيع .تكون اصغر منها
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المتجمعجدول التوزيع التكراري : 4الجدول 
التكرار المتجمع المئويالتكرار المتجمعFiالتكرار الحدود الفعليةالفئات

26-3025,5-30,58817,8%
31-3530,5-35,5162453,33%
36-4035,5-40,5123680%
41-4540.5-45,564293,33%
46-5045,5-50,5345100%

n45اموع

يستعمل جدول التوزيع التكراري المزدوج او التقاطعي عندما نريد : التوزيع التكراري المزدوججدول 4.1
حيث توزع .اخذا بعين الاعتبار صفتين او خاصيتين للمجتمع في نفس الوقتالدراسةمعطياتمعرفة تكرار 

. حسب صفتين وليس صفة واحدة كما هو الحال في التوزيعات البسيطةدول وترتب في هذا الجالمعطيات
وحالات او قيم الصفة افقيا حالات او قيم الصفة الاولىولعمل جدول التوزيع التكراري المزدوج نقوم بتدوين

. لتا الصفتينفي الجدول اخذا بعين الاعتبار الحالات او القيم المختلفة لكالمعطياتالثانية عموديا ثم نقوم بتفريغ 
التكراري المزدوجاذا كانت صفات او خاصيات الدراسة تتكون من حالتين او قيمتين يسمى جدول التوزيع 

حالتين او قيمتين يسمى جدول بجدول التوافق اما كانت صفات او خاصيات الدراسة تتكون من اكثر من
من خلال جدول التوزيع التكراري المزدوجوسنوضح كيفية اعداد . بجدول الاقترانالتكراري المزدوجالتوزيع 

.المثال التالي
: المطلوب. في مذكرات تخرج الماستر والدكتوراهطالب 30الجدول الموالي تمثل تقديراتمعطيات:2المثال 
.الجدولعطياتلمجدول التوزيع التكراري المزدوجاعداد 

الدكتوراهالماسترالدكتوراهالماسترالدكتوراهالماستر

مقبولمقبولجيد جداجيدجيدمقبول
جيد جداجيدمقبولجيدجيد جداجيد
جيد جداجيد جداجيدجيدمقبولجيد
مقبولجيدجيدمقبولجيد جداجيد

جيدمقبولجيد جداجيدجيد جداجيد جدا
جيدممتازممتازجيد جداجيدجيد
مقبولجيد جدامقبولجيدممتازممتاز

جيدممتازجيدمقبولجيد جداجيد جدا
مقبولجيدمقبولجيد جدامقبولمقبول
مقبولمقبولجيدممتازمقبولجيد
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هذا الجدولتضمنويهي اعداد جدول التفريغجدول التوزيع التكراري المزدوجاول خطوة في اعداد: الحل
الدكتوراه عموديا، حيث نحسب عدد الطلبة مذكرات تخرج تقديرات مذكرات تخرج الماستر افقيا وتقديرات 

الذين لديهم نفس التقدير في مذكرات تخرج الماستر ونفس التقدير في مذكرات تخرج الدكتوراه لكل حالة من 
التكرارات (مذكرات تخرج الماستر تقديرات مجموعللتأكد من ان ثم يضاف صف اخير وعمود اخير .الحالات
أي يجب ان يكون العدد الاجمالي )التكرارات العمودية(الدكتوراه مذكراتات تقديرمساوي موع ) الافقية

.وجدول التفريغ يكون كمايلي.)30(لكل منهما مساو لعدد الطلبة 
المزدوجالمعطياتتفريغ جدول : 5الجدول 

الماستر

الدكتوراه
اموعممتازجيد جداجيدمقبول

7///////مقبول

13//////////// /جيد

6//////جيد جدا

4////ممتاز

1198230اموع

وهذا عن طريق تعويض العلامات بعددها التوزيع التكراري المزدوجومن جدول التفريغ يمكن اشتقاق جدول 
.بالأرقام كما هو مبين في الجدول اللاحق

جدول التوزيع التكراري المزدوج: 6الجدول 
الماستر

الدكتوراه
اموعممتازجيد جداجيدمقبول

7--34مقبول

13-625جيد

316-2جيد جدا

14-3-ممتاز

1198230اموع

مذكرات تخرج الماستر عن طريق اخذ الصف تقديرات البسيط لالتوزيع التكراريويمكن الحصول على جدول 
التوزيع التكراريكما يمكن الحصول على جدول . التوزيع التكراري المزدوجالاول والصف الاخير من جدول 

التوزيع عن طريق اخذ العمود الاول والعمود الاخير من جدول تخرج الدكتوراهمذكراتتقديرات البسيط ل
:كما يليالتكراري المزدوج
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الدكتوراه/ الماسترمذكرات تخرج تقديرات لبسيطجدول التوزيع التكراري ال: 7الجدول 
التكرارالدكتوراهالتكرارالماستر

7مقبول11مقبول
13جيد9جيد

6جيد جدا8جيد جدا
4ممتاز2ممتاز

30اموع30اموع

ةالتكرارياتلتوزيعالتمثيل البياني ل.2

التمثيل بطريقة اخرى باستعمالالمعطياتيمكن توضيح ضمن الجداول التكرارية المعطياتافة الى تبويب ضبالإ
إلا ان اكثرها استعمالا هي الاعمدة البيانية المعطياتوتختلف الرسوم البيانية باختلاف .الرسم البيانياو

.الكميةالمعطياتالتي تستخدم لعرض الوصفية والمدرجات التكراريةالمعطياتوتستخدم لعرض 
هي عبارة عن المنفصلة، والمعطياتالنوعية والمعطياتلوصف لأعمدة البيانيةاتستخدم : الاعمدة البيانية1.2

في فترات زمنية مختلفة وذلك لمتابعة تطورها خلال )المتغير(تستعمل لتوضيح قيم او تكرارات ظاهرة مااعمدة 
. اتكما تستعمل لعرض الفئات المختلفة لظاهرة معينة لغرض المقارنة بين هذه الفئ. زمن الدراسة

فترة كل عمود يمثل ذات سمك واحد ومنفصلة عن بعضها بحيث تظهر الاعمدة البيانية على شكل مستطيلات
تمثيل المتغير في المحور الافقي أي انه يتمكل عمود يمثل عدد مفرداا او تكراراهاطولوالظاهرة او فئة

.والتكرارات او القيم على المحور العمودي
وسنوضح ،هاوفهمهالة رسموسهلالمعطياتفي عرض استعمالامن اكثر الطرق دة البيانيةلأعموتعتبر طريقة ا

.المثال التاليعملها فيطريقة 
الجدول الموالي تمثل فئات الطلبة المسجلين في تخصص ماستر مالية وبنوك في كلية العلوم معطيات:2المثال 

.باستعمال الاعمدة البيانيةالمعطياتعرض هذه :المطلوب. لعدة سنواتالاقتصادية

اموعالاناثالذكورسنوات التسجيل

2011-2012300200500
2012-2013200350550
2013-2014450400850
2014-2015350300650

على شكل اعمدة نقوم بتمثيل السنوات على المحور الافقي ونرسم مقابل كل سنة ثلاثة المعطياتلعرض هذه 
الذكور المسجلين في التخصص، المستطيل الثاني يمثل فئة الاناث المستطيل الاول يمثل فئة: مستطيلات
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كل وطول ارتفاع. المسجلات في التخصص والمستطيل الثالث يمثل مجموع الطلبة المسجلين في التخصص
.ويظهر الرسم البياني للاعمدة بالشكل التالي.مستطيل يمثل التكرارات او عدد الطلبة في كل فئة

2015الى غاية 2011فئات الطلبة المسجلين في تخصص ماستر مالية وبنوك من:1الشكل 

تكرار كل كل مستطيلثليممستطيلات متلاصقة،المدرج التكراري هو عبارة عن: المدرج التكراري2.2
هوالحدود الفعلية لتلك الفئة وارتفاعههي ة المستطيلحدود قاعدحيث فئة من فئات التوزيع التكراري 

وهذا يعني ان تكرار الفئة يتناسب مع مساحة المستطيل . طول الفئة/تكرار الفئةالتكرار المعدل والذي يساوي 
نمثل كل فئة بمستطيل حدود قاعدته الحدود فإننالتوزيع التكراري فئات متساوية لوإذا كان . الذي يمثلها

لكل فئة نضع على المحور الافقي الحدود الفعليةأي اننا .الفعلية لتلك الفئة وطول ارتفاعه يتناسب مع تكرارها
بتحديد المدرج التكراريكما يمكن ان نرسم .ونرسم ضمن حدود الفئة مستطيل طوله يساوي تكرار الفئة

ى المحور الافقي ومنها يرسم ارتفاع المستطيل الممثل للتكرار في منتصف قاعدة المستطيل على مراكز الفئات عل
المدرج يظهر طريقة الحسب هذهو.ان يكون البعد من احد جوانب مراكز الفئة مساويا لبعد الجانب الاخر

.كمايلي1المثالعطياتلمالتكراري
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Paramètres deمقاييس النزعة المركزية.3 tendance centrale

وهذا من خلال المعطياتاو خصائص مجموعة من دف مقاييس النزعة المركزية الى تلخيص اهم صفات 
اختيار قيمة معينة لتمثيل هذه القيم والتعبير عنها  وتميل هذه القيمة لان تكون نموذجية ولها القدرة على اعطاء 

ومن اهم مقاييس النزعة المركزية نجد الوسط الحسابي، الوسيط . فكرة عامة عن مجموعة القيم التي تنتمي اليها
اب بعض سبيعات والعشيرات والمئينات والتي تقل اهمية عن سابقاا لكنها تدخل في حرالى البالإضافةوالمنوال 

.المقاييس الاخرى

مقاييس النزعة المركزية يعتبر من اهم: La moyenne arithmétiqueالوسط الحسابي1.3
ان قيمته شيوعا في التطبيقات العملية وخاصة في المقارنات الاحصائية بين الظواهر المختلفة، كماوأكثرها

ومن عيوبه انه يتأثر بالقيم المتطرفة . تدخل في حساب العديد من المؤشرات والمقاييس والاختبارات الاحصائية
. الكبيرة او الصغيرة

:يستخرج بقسمة مجموع القيم على عددها كمايلي: او الخامغير المبوبةمعطياتالوسط الحسابي لل-اولا

= ∑
.تمثل مجموع قيم المشاهدات∑المتوسط الحسابي و= بحيث 

: الخام للمثال السابق يحسب كمايليمعطياتوالمتوسط الحسابي لل

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

25,5-30,5 30,5-35,5 35,5-40,5 40.5-45,5 45,5-50,5

رار
لتك

ا

الحدود الفعلية لفئات الراتب

المدرج التكراري لفئات الراتب: 2الشكل 
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=(32+31+33+…+37+38)/45
= 1614/45=35,87

يستخرج الوسط الحسابي في هذه الحالة على افتراض ان : او الفئاتالمبوبةمعطياتالوسط الحسابي لل-ثانيا
: التكرارات تتراكم على مراكز الفئات وهكذا فان الوسط الحسابي يستخرج كمايلي

= ∑
∑

المتوسط الحسابي = بحيث 

مراكز الفئات= 
n =∑ :مجموع التكرارات
h :عدد الفئات.

:والمتوسط الحسابي لفئات المثال السابق يحسب كمايلي
fiXifiالتكرار Xiمركز الفئة الفئات

26-30288224
31-353316528
36-403812456
41-45436258
46-50483144

451610اموع

= 1610/45=35,78
المبوبة في فئات بسبب المعطياتالمتوسط الحسابيالخام ومعطياتبسيط بين المتوسط الحسابي للنجد اختلاف 

مركز يتعلق بقيمةالذي تم حسابه بافتراض ان تكرار الفئة و،ان المتوسط الحسابي الاول اكثر دقة من الثاني
.الفئةمن قيم مختلفة تقع ضمن مجال لكن في الواقع التكرار جاءتلك الفئة 

. متساويينالى جزئين المعطياتيعرف الوسيط على انه القيمة التي تقسم : La médianeطيالوس2.3
ولاستخراج الوسيط . الكبيرة من حيث عددهاالمعطياتالصغيرة والمعطياتفالوسيط هو القيمة التي توازن بين

.ترتيبا تصاعديا او تنازلياالمعطياتلابد من ترتيب 
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هو القيمة التي ترتيبا تصاعديا او تنازليامرتبة المعطياتالوسيط موعة من :الخاممعطياتالوسيط لل-اولا
وهو المتوسط الحسابي للقيمتين اللتين ترتيبهما . فردياnاذا كان عدد القيم X(n+1)/2أي 2/(n+1)ترتيبها 

.زوجياnاذا كان عدد القيم ] X(n+2)/2+Xn/2[2/أي     2/(n+2)و n/2هو 

:الخام للمثال السابق يحسب كمايليمعطياتوالوسيط لل
:القيم ترتب تصاعديامن ترتيب اولالابد- 

26 26 27 28 29 30 30 30 31 31 31 31 32 32 32 33 33 34 34 34 35 35
4941 42 43 44 44 45 46 48404035 36 37 37 37 38 38 38 39 39 3935

أي الوسيط هو 23=2/(1+45)هوترتيبهاالوسيط يقابل القيمة التيفان أي عدد فردي، n=45بما ان - 
35.

او يساويه n/2ي اول فئة يزيد تكرارها المتجمع عن هالفئة الوسيطية :المبوبةمعطياتالوسيط لل-ثانيا
: للتوزيع التكراري بالعلاقةالمبوبة ايمعطياتللويحسب الوسيط. هو مجموع التكراراتnحيث 

:بحيث
n =مجموع التكرارات؛

= Cطول الفئة الوسيطية؛
a=الحد الادنى الفعلي للفئة الوسيطية؛

fm=تكرار الفئة الوسيطية؛
n1 =التكرار المتجمع للفئة التي تسبق الفئة الوسيطية مباشرة؛

b =الحد الاعلى الفعلي للفئة الوسيطية.
:للمثال السابق يحسب كمايليللتوزيع التكراري والوسيط 

وهي 22,5= 45/2الفئة الوسيطية التي تتمثل في اول فئة يزيد تكرارها المتجمع عن نقوم اولا بتحديد - 
.35,5-30,5: الثانية وحدودها الفعلية هيالفئة

.b=35,5؛ n1=8؛ fm=16؛ a=30,5؛ C5=؛ n=45: لمعادلة الوسيطالقيم اهولةنحدد-
.35,03= نجد ان الوسيط للتوزيع التكراريالسابقةفي معادلةالسابقةالقيمتعويضبنحسب الوسيط- 
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في توزيع المعطياتالمنوال هو القيمة التي تتكرر اكثر من عيرها أي انه اذا وضعنا : Le modeنوالالم3.3
والفئة التي يقابلها كبر تكرار تسمى . التي يقابلها اكبر تكراراو الفئةتكراري فان المنوال يكون تلك القيمة

.الفئة المنوالية ومركزها يسمى المنوال التقريبي

اما . مرات4تكررت كل منها 35والقيمة 31الخام اكثر من منوال لان القيمة معطياتفي المثال السابق لل
والمنوال التقريبي هو مركزها أي ) 16(يقابلها اكبر تكرار لانه 35- 31فهي الفئة المعطياتالفئة المنوالية لهذه 

33.

فالوسيط هو . تعتمد الربيعات والعشيرات والمئينات على فكرة الوسيط: الربيعات والعشيرات والمئينات4.3
اربعة اجزاء متساوية الىالمعطيات، لكن عندما يتم تقسيم الى جزئين متساويينالمعطياتالقيمة التي تقسم 

واذا قمنا بتجزئتها ، واذا قمنا بتقسيمها الى عشرة اجزاء متساوية نحصل على العشيرات، الربيعاتنحصل على
D1,D2,…,D9وللعشيرات Q1,Q2,Q3ويرمز للربيعات . الى مائة جزء متساو نحصل على المئينات

.P1,P2,…,P99وللمئينات 

Paramètres deالتشتتمقاييس .4 dispersion

ان هذه إلاالمعطياتمقاييس النزعة المركزية في اغطاء صورة واضحة لوصف مجموعة على الرغم من اهمية 
المقاييس تبقى قاصرة عن اعطاء فكرة عن كيفية او مدى انتشار هذه القيم مقارنة بوسطها الحسابي لذلك 

لقياس مدى )وسط الحسابيال(حول نقطة التمركزالمعطياتاو تبعثرلقياس انتشارتستخدم مقاييس التشتت 
وكلما اقتربت قيم المقاييس من الصفر .فيما بينها ومدى التفاوت او التقارب بين مفردااالمعطياتاختلاف 

المدى، الانحراف المعياري : ومن اهم مقاييس التشتت نجد.كلما كان التشتت ضعيفا والعكس صحيح
.والتباين

الخام، وهو الفرق بين المعطياتقيمة واصغر قيمة في كبرالمدى هو الفرق بين ا: L’étendueالمدى 1.4
فإذا كان المدى صغيرا نستنتج ان قيم .المبوبةالمعطياتالحد الاعلى للفئة العليا والحد الادنى للفئة الدنيا في 

من عيوب هذا المقياس .تمتد لمسافة طويلةالمعطياتتمتد لمسافة قصيرة وإذا كان المدى كبيرا فان قيم المعطيات
.وانما يركز فقط على القيمتين العليا والدنيامعطياتانه لا ياخذ بعين الاعتبار جميع القيم المكونة لل

= 25,5-50,5المبوبة هو معطياتللالمدى، و23= 26- 49الخام هو معطياتللالمدىفي مثالنا السابق 
25.

. عن وسطها الحسابيمتوسط مربعات انحرافات القيمبانهالتباينيعرف : La varianceالتباين 2.4
. الخام بقسمة مجموع مربعات انحرافات القيم عن المتوسط الحسابي على عدد القيمالمعطياتويتم استخراجه في 
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ت المقابلة لها عن المتوسط الحسابي بالتكراراالمبوبة فيتم ترجيح مربعات انحرافات القيممعطياتاما بالنسبة لل
بمقدار واحد صحيح للحصول على افضل تقدير لتباين اتمع الذي ) التكرارات(كما يتم تخفيض المقسوم عليه 

.2(σx)ويرمز لتباين اتمع الاحصائي .اخذت منه العينة

:الخاممعطياتصيغة التباين لل-اولا

S2= ∑ ( )

5781269116: التاليةمعطياتاوجد التباين لل:2ثالالم
: الخام كمايليمعطياتلللحساب التباين لابد من حساب المتوسط الحسابي - 

= = 8
:كمايلينقوم الان بحساب التباين - 

S2= ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
S2=6,28

:المبوبةمعطياتللصيغة التباين -ثانيا

S2= ∑ ( )
المتوسط الحسابي للتوزيع التكراري= X: حيث

n = مجموع التكرارات: ∑
h :عدد الفئات.

:والمطلوب حساب تباينهامعطياتلديك مركز الفئة والتكرار موعة :3المثال 
-fiXifiXiالتكرار Xiمركز الفئة 

12672-11121726
17585-636180
2212264-1112
279243416144
328256981648

409201710اموع

في الجدول قمنا باجراء الحسابات اللازمة لحساب كل من المتوسط الحسابي والتباين ويكفي ان نعوضها في - 
: معادلاما لنتحصل على النتائج التالية
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= = 23

S2= ∑ ( )
∑ = S2=43,85

درجة تشتت القيم عن وسطها الانحراف المعيارييقيس : L’écart typeالانحراف المعياري 3.4

=Sأيلتباين ليمثل الجذر التربيعي والمعطياتالحسابي بوحدات قياس  ادق الانحراف المعياريويعتبر .2
أي مدى الثقة بالقيمة العددية لها إلا المقاييس بالدلالة الاحصائية لأغلبواهم مقاييس التشتت لارتباطه الوثيق

.معطياتعليه تأثره بالوسط الحسابي للانه يعاب 

:2المثال عطياتلمالانحراف المعياريو
S=√6,28 S=2,50

: 3المثال عطياتلمالانحراف المعياريو
S=√43,85 S=6,62

Paramètres de distributionحطلمقاييس الالتواء والتف.5

يتم تصنيفها اجمالا ضمن والتي المعطياتع يتوزفي تحديد شكل )طحلالالتواء والتف(تساعد مقاييس التوزيع
يكون التوزيع متماثلا اذا انطبق . اما ضمن التوزيعات المتماثلة او ضمن التوزيعات غير المتماثلة:مجموعتين

، وفي هذه الحالة يتساوى كل من الوسط الحسابي مركزنصفيه على بعضهما تمام الانطباق انطلاقا من نقطة الت
المعطياتويتحدد شكل توزيع . ملتويا في الحالات الاخرىيويكون التوزيع غير متماثلا ا.والوسيط والمنوال

والهدف من دراسة شكل التوزيع هو معرفة اذا كان توزيع . من خلال دراسة درجة التواءها ومدى تفرطحها
فاذا : المعطياتليل توزيعا طبيعيا أي متماثلا او لا وهذا لاختيار الاسلوب الاحصائي المناسب لتحالمعطيات

متماثلغير المعطياتنختار الطرق الاحصائية المعلمية وإذا كان توزيع -طبيعيا–متماثلا المعطياتكان توزيع 
.نختار الطرق الاحصائية اللامعلمية

ومقاييس الالتواء. يقيس الالتواء تماثل التوزيع: Skewness/L’asymétrieمقاييس الالتواء1.5
ويسمى ابتعاد المنحنى عن حالة التماثل ،عن حالة التماثلمعطياتنحنى التكراري للالمدرجة ابتعاد توضح

فيكون التوزيع متماثلا اذا كان معامل الالتواء معدوم، وملتويا اذا امتد احد طرفيه بشدة نحو اليمين .بالالتواء
. او نحو اليسار

لان القيم موجب الالتواءملتوي نحو اليمين أي قول ان التوزيع طرف التوزيع ممتدا نحو اليمين نعندما يكون 
اكبر من الوسط الحسابيوتسحبه نحو اليمين وبذلك يكون الوسط الحسابيالمتطرفة نحو اليمين تؤثر على
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لان الالتواء ملتوي نحو اليسار أي سالب وإذا كان طرف التوزيع ممتدا نحو اليسار نقول ان التوزيع . الوسيط
: كما هو موضح في الاشكال التاليةالوسط الحسابي سيكون اصغر من الوسيط

fi

Xi

M M= = Mo
توزيع ملتوي نحو اليسار- جتوزيع ملتوي نحو اليمين              -بتوزيع متماثل       -ا

التواء معدوم                              التواء موجب                                   التواء سالب

شكل التوزيع المتماثل والملتوي:3الشكل

.المنوال= Moالوسيط، = Mالمتوسط الحسابي، = : حيث

باستخدام معامل بيرسون للالتواء وفق المعطياتويمكن حساب مقياس الالتواء لتوزيع تكراري او مجموعة من 
: الصيغة التالية

Sk=
( )

.الانحراف المعياري= Sالوسيط، = Mالمتوسط الحسابي، = : : حيث

موجب الالتواء أي ملتوي نحو (تكراري التوزيعالالالتواء في معرفة نوعية التواءويستفاد من حساب مقياس 
<اليمين وبالتالي  Mاو سالب الالتواء أي ملتوي نحو اليسار وبالتالي< M(وللمقارنة بين التواء

من التوزيع قريبأي (شبه متماثل يكون المعطياتويعتبر العديد من الباحثين ان توزيع .تكرارينين توزيع
.I3Iبالقيمة المطلقة 3ما لم تتجاوز قيمة معامل الالتواء)الطبيعي

.، اوجد معامل التوائهS2=36وتباينه M=37والوسيط 32=توزيع تكراري وسطه الحسابي :4مثال 

:نحسب معامل الالتواء بالتعويض في المعادلة- 

Sk=
( )= ( )

Sk= -2,5

.يعني ان التوزيع ملتو نحو اليسارهذاسالب معامل الالتواء نلاحظ ان 
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ان اختلاف اشكال التوزيعات التكرارية عن حالة التماثل التي يمثلها : Kurtosisطح لالتفمقاييس 5.2
التوزيع الطبيعي قد لا يكون بسبب التوائها فقط، بل قد يأخذ الاختلاف شكلا اخر وذلك بارتفاعها او 

وهذا .انخفاضها عن المنحنى الطبيعي على الرغم من تماثل المنحنى حول المحور الراسي الذي يمر بالوسط الحسابي
:ما يوضحه الشكل التالي

نحنى مدبب م

منحنى التوزيع الطبيعي

طحلمنحنى مف

نحنى التوزيع الطبيعيمقارنة بموالتدببطحلالتفشكل :4الشكل

الصيغة التفلطحعاملميأخذو. طح درجة علو او تسطح قمة التوزيع بالنسبة للتوزيع الطبيعيلالتفمعاملقيسي
:التالية

:الخامالمعطياتفي حالة - 

K= ∑ ( )
.الانحراف المعياري= S، مجموع التكرارات=nالمتوسط الحسابي، = : : حيث

:المبوبةالمعطياتفي حالة - 

K = ∑ ( )
.الانحراف المعياري= S، مجموع التكرارات=nالتكرار،= fiالمتوسط الحسابي،= : : حيث

مسطحة مقارنة بالتوزيع المعطياتهذا يعني ان كبير سمي التوزيع كبير التفلطح وطحلكان معامل التفإذا 
هذا يعني ان أي للتوزيع قمة عالية وسمي التوزيع مدببا او قليل التفلطح وإذا كانت قيمته صغيرة .الطبيعي

8طحلما لم تتجاوز قيمة معامل التفهانويعتبر العديد من الباحثين . اكثر علوا من التوزيع الطبيعيالمعطيات
.يكون قريب من التوزيع الطبيعيالمعطياتتوزيع يمكن اعتبار ان I8Iبالقيمة المطلقة 
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.3احسب معامل التفلطح للتوزيع التكراري للمثال :5مثال 
-fiXifiXiالتكرار Xiمركز الفئة 

12672-111211464187846
17585-63612966480
2212264-11112
2792434162562304
328256981656152488

40920149130اموع

S2=43,85و23=مع  
:نعوض القيم المحسوبة في الجدول في المعادلة ونحصل على- 

K = ∑ ( ) = K =1,94

.مقارنة بالتوزيع الطبيعيالتوزيع قليل التفلطحهذا يعني ان صغيرالتفلطح معامل نلاحظ ان 

SPSSبرنامجتطبيقات عملية على.6

تعلم كيفية الى ننتقل بالطريقة اليدويةالمعطياتكيفية تطبيق مختلف الصيغ الحسابية الاحصائية على معرفةبعد 
ذيوال.SPSS1الجاهزامج الاحصائينوهذا باستخدام البر،في اال التطبيقيمعطياتالتحليل الاحصائي لل

.يعتبر من البرامج الهامة والمتطورة التي يمكن استخدامها في تطبيقات كثيرة ومن ضمنها التطبيقات الاحصائية
وتفادي التعقيدات والأخطاء الحسابية خاصة المعطياتالدقة في معالجة السرعة وكننا من توخيفهذا البرنامج يم

سنستعرض بعض الامثلة يلي ا وفيم. اننا في الواقع العملي نتعامل مع عدد كبير من المتغيرات والمشاهدات
ها وقبل ذلك لابد ان نتطرق الى اهم الخطوات الواجب اتباع. لحلهاSPSSالتطبيقية وكيفية استعمال برنامج 

:باستعمال البرنامج والمتمثلة فيمعطياتقبل البدء في عملية التحليل الاحصائي لل
.تعريف المتغيرات- 1
.الى البرنامج بالصيغ التي يقبل تنفيذهاالمعطياتادخال - 2
.التعرف على الاوامر المطلوب تنفيذها وكيفية التعامل معها- 3
.قراءة المخرجات وتفسيرها- 4

.2الاطلاع على الملحق رقم ويمكن التعرف على كيفية تنفيذ هذه الخطوات من خلال 

.  لكن يمكن استعمال أي من الاصدارات القريبة للبرنامجلتنفيذ العمليات التطبيقية2013للبرنامج لسنة 21ستعمال الاصدار رقم اسيتم1
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مقارنة E2و E1حول متوسط الاجر في مؤسستين متنافستينمعطياتالجدول الموالي يتضمن :6مثال 
وهذا من العينةعطياتوالمطلوب القيام بدراسة احصائية وصفية لم. وجنسهمبالمستوى التعليمي للموظفين

:خلال
.ستوىالمي لمتغيرالتكراراعداد جداول التوزيع- 1
.حساب مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت وشكل التوزيع للمتغيرات الكمية- 2
.التمثيل البياني للمتغيرات الكمية والوصفية- 3
.متغير الجنساعداد جدول التوزيع التكراري المزدوج او التقاطعي لمتغير المستوى مع - 4

الجنس
المستوى E2 اجر E1اجر 

الجنس
المستوى

اجر 

E2

اجر 

E1

الجنس
المستوى

اجر 

E2

اجر 

E1

ذكر اقل من جامعي 64,75 45,75 ذكر جامعي 71,25 60,50 ذكر جامعي 70,00 26,25
انثى اقل من جامعي 76,75 49,75 انثى جامعي 68,50 62,75 انثى جامعي 58,00 27,25
ذكر اقل من جامعي 64,25 50,75 ذكر جامعي 29,25 64,00 ذكر جامعي 58,00 27,75
انثى اقل من جامعي 73,25 63,50 انثى جامعي 66,00 85,50 انثى جامعي 42,75 42,25
ذكر اقل من جامعي 73,25 63,50 ذكر جامعي 58,50 92,75 ذكر جامعي 66,00 42,50
انثى اقل من جامعي 75,75 66,50 انثى جامعي 73,50 94,75 انثى جامعي 56,50 43,75
ذكر اقل من جامعي 66,00 71,00 ذكر جامعي 43,75 98,00 ذكر جامعي 37,00 44,75
انثى اقل من جامعي 66,75 71,75 انثى جامعي 51,25 98,00 انثى جامعي 59,25 49,00
ذكر اقل من جامعي 65,25 73,00 ذكر جامعي 52,50 98,00 ذكر جامعي 70,25 51,50
انثى اقل من جامعي 66,25 94,25 انثى اقل من جامعي 64,25 30,75 انثى جامعي 53,75 52,50

:في البرنامج كما يليات تغيرالمتم ترميز :ملاحظة
.متغير كمي سلمي: 1متغير اجر المؤسسة - 
.متغير كمي سلمي: 2متغير اجر المؤسسة - 
كرمز 2الرقمأعطيوللمستوى الجامعي كرمز1ترتيبي بحيث اعطي الرقممتغير وصفي : متغير المستوى- 

.للمستوى الاقل من الجامعي
.للأنثىكرمز 2الرقمأعطيوللذكركرمز1متغير وصفي اسمي بحيث اعطي الرقم: متغير الجنس- 

للحصول على جداول : "Statistiques descriptives"الامر باستخدام المعطياتعرض 1.6
ولحساب مقاييس النزعة المركزية ومقاييس للمتغيرات الترتيبية والكمية ولتمثيلها بيانيا يالتكرارالتوزيع

:نتبع الخطوات التاليةSPSSباستعمال برنامج او اكثركميلمتغيرالتشتت وشكل التوزيع 
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فيظهر Effectifsثم ننقر على خيار Statistiques descriptivesالامر Analyseنختار من لائحة 
على خانة ننقرثم نقر علىوننقلها بالالتكرارات لهاحسابالمرادات المتغيرالخاص ونختارمربع الحوار

Afficher les tableaux d’effectifننقرثم . جدول التوزيع التكراري للمتغيرات المختارةلإظهار
نختار ضمن فالوصفيةحصاءاتفيظهر مربع الحوار الخاص بالإStatistiquesعلى الخيار

المقاييس المراد Dispersionالمتوسطات المراد حساا ونختار ضمن قائمةTendance centraleقائمة
ثم Poursuivreالمراد حساا ثم ننقر على التوزيع قاييس مDistributionحساا ونختار ضمن قائمة

فيظهر مربع الحوار الخاص بالتمثيل البياني نختار نوع الرسم ونوع القيمة ثم Diagrammesعلى خيار ننقر
.OKثم ننقر على Poursuivreننقر على 

:ظهر بالشكل التالييالتكرارات بحسابسمح يذيمربع الحوار ال
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للمتغيرات الكمية مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت وشكل التوزيع بحسابسمح يذيمربع الحوار ال

:ظهر بالشكل التاليي

:ظهر بالشكل التاليبالتمثيل البياني للمتغيرات يسمح يذيمربع الحوار الو

باستخدام الاعمدة البيانيةيتم) بالتكرارات اوالنسب المئوية(للمتغيرات النوعية التمثيل البيانيعلما ان 
Diagrammes en bâtonsاو الدائرة البيانيةDiagramme en secteurs التمثيل البياني، بينما

.Histogrammesتكراريالمدرج الباستخدامللمتغيرات الكمية يتم 

:الامرتنفيذمخرجاتتظهر : الجدول التكراري-اولا
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"Statistiques descriptives/Effectifs/Afficher les tableaux d’effectif " متغير على
:التاليلشكل المستوى با

Effectifs
Tableau de fréquences

لااوجامعيالمستوى

Effectifs Pourcentage Pourcentage

valide

Pourcentage

cumulé

Valide

جامعي 19 63,3 63,3 63,3

اقل من جامعي 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

: من اربعة اعمدةللمتغير الذي اخترناه لتنفيذ الامر تكراريالدوليتكون الج
: العمود الاول يبين عدد مفردات العينة في كل فئة من فئات المتغير- 
.العمود الثاني يبين النسبة المئوية لكل فئة- 
.المفقودةالمعطياتالعمود الثالث يبين النسب المئوية بعد استبعاد - 
.لفئات المتغيراو امعةالتراكميةالعمود الرابع يبين النسب - 

ولكل . الجامعي واقل من الجامعي: لفئتين هما" المستوى"بالنسبة لمثالنا نلاحظ انه تم تقسيم العينة حسب متغير 
مفردة من مفردات العينة تنتمي 19فنجد ان . بالقيمة وبالنسبة المئويةEffectifفئة تم حساب التكرار 
مفردة من مفردات العينة تنتمي للمستوى اقل من الجامعي أي 11، و %63سبة للمستوى الجامعي أي بن

.%37بنسبة 
: مقاييس النزعة المركزية و التشتت والتوزيع-ثانيا

Statistiquesتظهر مخرجات تنفيذ الامر descriptives/Effectifs/Statistiques/Tendance
centrale/Dispersion/Distribution 2اجر المؤسسة "و" 1اجر المؤسسة"ينتغيرالمعلى"

:لشكل التاليبا
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Statistiques

1المؤسسةفيالاجرمتوسط 2المؤسسةفيالاجرمتوسط

N
Valide 30 30

Manquante 0 0

Moyenne 61,4083 61,4167

Médiane 61,6250 65,0000

Mode 98,00 66,00

Ecart-type 22,56251 11,61994

Variance 509,067 135,023

Asymétrie ,269 -1,115

Erreur std. d'asymétrie ,427 ,427

Aplatissement -,924 ,969

Erreur std. d'aplatissement ,833 ,833

Intervalle 71,75 47,50

Minimum 26,25 29,25

Maximum 98,00 76,75

Somme 1842,25 1842,50

:المقاييس التاليةتظهر النتائج ضمن جدول يلخص
.)0(عدد القيم الناقصة و)30(عدد مفردات العينة - 
.في المؤسستينجرللأمتوسط كون 61:المتوسط الحسابي للعينة لكل متغير- 
65(2المؤسسة موظفيووسيط اجر )ون61,62(1المؤسسة موظفيالقيمة الوسطى او وسيط اجر - 

.)ون
وظفيوالأجر الاكثر تكرارا بالنسبة لم)ون98(1المؤسسة وظفيبالنسبة لمالأجر الاكثر تكرارااو المنوال- 

. )ون66(2المؤسسة 
.11,62و 22,56: الانحراف المعياري للقيم عن المتوسط الحسابي للمتغيرين- 
.135,02و 509,07: للمتغيريناو مربع الانحراف المعياري للقيم عن المتوسط الحسابيتباين اتمع- 
أي ان التواء هذا 0,27يساوي 1المؤسسة موظفيمعامل الالتواء لمتوسط اجر :للمتغيرينمعامل الالتواء - 

ان التواء هذا المتغير أي- 1,115يساوي 2المؤسسة موظفيالمتغير موجب بينما معامل الالتواء لمتوسط اجر 
مما يعني انه يمكننا اعتبار ان توزيع المتغيرين ،I3Iاقل من ضمن القيم المعيارية المعتمدة اي وكلاهما سالب

.توزيع قريب من التوزيع الطبيعي
.0,427يساوي للمتغيرينعامل الالتواء لمالخطأ المعياري- 
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مما يدل على اما اكثر تفرطحا )0,9(لكلا المتغيرين هو سالبمعامل التفرطح:للمتغيرينمعامل التفرطح- 
مما يعني انه يمكننا اعتبار ان توزيع ،I8Iاقل من وكلاهما ضمن القيم المعيارية المعتمدة اي من التوزيع الطبيعي 

.المتغيرين توزيع قريب من التوزيع الطبيعي
.0,833يساوي للمتغيرينالتفرطحعامللمالخطأ المعياري- 
.47,50و 71,75: المدى أي الفرق بين اقل واكبر قيمة مشاهدة في العينة للمتغيرين- 
.ون77/ون29و 98ون/ون26: اقل واكبر قيمة مشاهدة في العينة للمتغيرين- 
.1842,50و 1842,25: الاجور لكلتا المؤسستينمتوسطمجموع -
:مخرجات تنفيذ الامرتظهر : التمثيل البياني للمتغيرات-الثثا

Statistiques descriptives/Effectifs/Diagrammesاجر "و" المستوى"ات تغيرعلى الم
:لشكل التاليبا،"2اجر المؤسسة "و " 1المؤسسة

Histogramme
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Histogramme

حيث " 2الاجر في المؤسسة "و" 1الاجر في المؤسسة "ي التكراري لمتغيردرجالم)2(و ) 1(لاشكظهر الات
التوزيع التكراري ) 3(بينما يظهر الشكل . ضمن عدة فئات بصفة اوتوماتيكيةالمعطياتنلاحظ انه تم توزيع 
.باستعمال الاعمدة البيانية" المستوى"المئوي لفئات متغير 

لائحة من Descriptiveالامر كننا يم: Descriptiveالامرباستخدام المعطياتعرض 2.6
Analyse من قائمةStatistiques descriptivesلمتغيرات من الوصف المختصر لأهم خصائص ا
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مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت وشكل التوزيع، دون امكانية وهذا من خلال حساب بعضالكمية
.ولا تمثيلها البيانيمعطياتعرض الجدول التكراري لل

:يظهر بالشكل التاليDescriptiveالامر ومربع حوار 

:وتظهر النتائج كما يلي
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Descriptives

Statistiques descriptives

N Minim

um

Maxim

um

Moyenne Ecart type Asymétrie Kurtosis

Statisti

que

Statisti

que

Statisti

que

Statistique Statistique Statisti

que

Erreur

std

Statisti

que

Erreur

std

1المؤسسةفيالاجرمتوسط 30 26,25 98,00 61,4083 22,56251 ,269 ,427 -,924 ,833

2المؤسسةفيالاجرمتوسط 30 29,25 76,75 61,4167 11,61994 -1,115 ,427 ,969 ,833

N valide (listwise) 30

هم المقاييس الحسابية الوصفية والتي سبق ان تحصلنا عليها من خلال الخيار انلاحظ ان الجدول يظهر 
Effectifsوبالتالي تقرا كما سبق.

من Analyseمن لائحة Explorerيهدف الامر : Explorerالامرباستخدام المعطياتعرض 3.6
قبل تحليلها الاحصائي معطياتللالدقيقفحصالاو لاستكشافStatistiques descriptiveقائمة 

ويستخدم كذلك للتحقق من بعض الشروط التي تتطلبها بعض . ومحاولة اكتشاف الاخطاء والقيم الشاذة
الاختبارات الاحصائية كالتوزيع الطبيعي للمتغير والتحقق من شرط تجانس التباين الضروري لإجراء تحليل 

.الانحدار

:ويمكن استعمال هذا الاجراء كما يلي
المتغيرات التابعة التي يراد اجراء تحليل احصائي لهاالمتغير اوديدتحListe des variables

dépendantes.
المتغير التابعالمستقل الذي على اساسه تتم المقارنة في تحديد المتغيرListe des facteurs.
 احصائيا مع تحديد مجال الثقةالمعطياتوصفStatistiques avec intervalle de

confiance.



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
38

تحديد القيم الشاذةOutliers وعرض اكبر ست درجات واقل ست درجات في المتغير والقيم
.في النتائجValeurs extrêmesالمتطرفة 

 الرسم البياني للمتغير لتحديد شكل التوزيع على شكل ساق وورقةTige et feuilleاو مدرج
Histogramme او صندوقBoite à moustaches/Boxplots.

 50التوزيع الحالي مع تقديم اختبارات التوزيع للعينات التي تقل عن ته معلمقارنالطبيعيرسم التوزيع
وذلك عن طريق اختبار Graphes de répartition Gaussiens avec testsمشاهدة 

Shapiro Wilksتجانس التباين عن طريق اختبارواختبارLevène.
تحديد القيم الناقصة.
 لجعل التباين اكثر تماثلاالمعطياتعلى تتحويلااللإجراءتقدير الاس المناسب.

:ظهر بالشكل التالييلمختلف الخياراتومربع الحوار

و " الجنس"للمتغيرين لإعداد جدول التوزيع التكراري المزدوج: الجداول التقاطعية لوصف متغيرين4.6
:ولتنفيذ هذا الامر نتبع الخطوات التالية. Crosstabsاو Tableaux croisésنستعمل الامر"المستوى"

Tableauxثم ننقر على خيارStatistiques descriptivesالامر Analyseنختار من لائحة 
croisés الاول في الاسطر ثم المتغير الثاني في الاعمدة ثم ننقر المتغيرالخاص ونختار وننقلمربع الحوارفيظهر

لإظهار الرسم البياني للمتغيرين معا Afficher les diagrammes en bâtons juxtaposésعلى 
ثم Poursuivreثم ننقر علىPourcentagesونختار كل خيارات Cellulesثم ننقر على الخيار 

OK.
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:ظهر بالشكل التاليتداول التقاطعيةالجلمختلف خياراتوارالحومربع 
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:وتظهر النتائج كالتالي
Tableaux croisés

Tableau croisé المستوى * الجنس

الجنس Total

ذكر انثى

المستوى

جامعي

Effectif 10 9 19

% compris dans المستوى 52,6% 47,4% 100,0%

% compris dans الجنس 66,7% 60,0% 63,3%

% du total 33,3% 30,0% 63,3%

اقل من جامعي

Effectif 5 6 11

% compris dans المستوى 45,5% 54,5% 100,0%

% compris dans الجنس 33,3% 40,0% 36,7%

% du total 16,7% 20,0% 36,7%

Total

Effectif 15 15 30

% compris dans المستوى 50,0% 50,0% 100,0%

% compris dans الجنس 100,0% 100,0% 100,0%

% du total 50,0% 50,0% 100,0%

التكرارات بحيث تم حساب. ستوىالجدول التقاطعي بين المتغيرين الاسميين الجنس والمالجدول الاول يمثل
لتوزيعها بالإضافةالمستوىفئة من فئات متغير بين كل فئة من فئات متغير الجنس بالنسبة لكل التقاطعية

5اناث لديهن مستوى جامعي، بينما 9ذكور لديهم مستوى جامعي مقابل 10بحيث نلاحظ ان . النسبي
التمثيل والشكل يظهر. اناث لديهن مستوى اقل من جامعي6ذكور لديهم مستوى اقل من جامعي مقابل 

لان المتغيرات قيد الدراسة هي البيانيةباستعمال الاعمدة وهذاالمتغيرينالبياني للتوزيع التكراري لفئات
.متغيرات وصفية
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اختبار الفرضيات:لثالفصل الثا

يتعلق باتمع ماافتراضصحة او عدم صحة قرار حولفي عملية اتخاذمعطياتيساعد التحليل الاحصائي لل
كالمتوسط الحسابي او هحول معلمة من معالماو عالاحصائي الذي سحبت منه العينة، او توزيع هذا اتم

الى اختبار أونلج.المعطياتناءاً على نتائج الاختبارات الاحصائية المستعملة على بوذلك .الانحراف المعياري
الاحيان ان ندرس اتمع الاحصائي بالكامل عن طريق المسح الشامل له بل اغلبيمكننا في لالأنهالفروض 

فمثلا يفترض باحث ان متوسط .او نتائج العينةمعطياتباستخدام ه او معالمهعلى مقاييسنحاول الاستدلال
اورو بناءا على ما يراه من مستوى معيشة الافراد وأوضاعهم 2500الدخل الشهري للفرد في بلد ما هو 

ول الفرض او عدم الافتراض أي يحتاج الى اتخاذ قرار علمي بقبالاقتصادية، ويحتاج الى معرفة مدى صحة هذا
. وهذا ما سنتطرق اليه في هذا الفصلقبوله

لمقارنة ، او الذي سحبت منه العينةتمعتحديد معالم او خصائص ااما :هواختبار الفرضياتوالهدف من 
ولتحقيق هذه الاهداف .من متغيريناو اكثرلتحليل العلاقة بين متغيرينات، او تمععدة مجاو خصائص معالم 

يتم الاختيار بينها اخذاً بعين الاعتبار لابد من الاختيار بين مجموعة من الاختبارات الاحصائية للفرضيات
:المعايير التالية

عشوائي او غير عشوائي: طبيعة سحب العينة.
توزيع طبيعي او غير طبيعي: الدراسةشكل توزيع المتغيرات في مجتمع.
اسمية، ترتيبية او كمية: تخدمة لقياس المتغيراتالمقاييس المس.
عينة واحدة او عينتين او اكثر، عينات مرتبطة او مستقلة، عينات : عدد عينات الدراسة، نوعها وحجمها

).مشاهدة30اكثر من (او عينات كبيرة ) مشاهدة30اقل من (صغيرة 
قة بين المتغيراتاختبار العلااختبار فروق بين العينات او: هدف فروض البحث.

لابد ان نقدم اولا بعض المفاهيم والتعريفات ضيات كيفية اختبار الفرالتفاصيل حول قبل ان نستعرض و
وكيفية اختيار المتعلقة اوالأخطاءها أنواعصياغة الفرضيات وطريقة بالاساسية اللازمة لهذا الموضوع والمتعلقة 

.قبولها او رفضهاالاختبار الاحصائي الملائم لاتخاذ قرار

الفروض الاحصائية .1

عن احدى المعالم الخاصة باتمع الاحصائي الاصلي الذي تخميناو ادعاءالاحصائية على اا تعرف الفرضية
واختبار الفروض الاحصائية يعتمد على صياغة . هو تأكيد او نفي هذا الادعاءبوالمطلواشتقت منه العينة

.الفرضية الصفرية والفرضية البديلة:نوعين من الفرضيات
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الفرضية المراد هيL’hypothèse nulleاو فرضية العدم الفرضية الصفرية: الفرضية الصفرية1.1
ةمساواشكل وتصاغ على.H0بويرمز لها اختبارها وتبنى على امل ان يتخذ قرار بعدم صحتها او رفضها

.للدلالة على عدم وجود فرق او عدم وجود علاقة او عدم وجود تغير

متوسط الدخل الشهري للفرد هو : تصاغ الفرضية الصفرية كمايليفي مقدمة الفصلبالنسبة للمثال المعطى 
تمثل متوسط µحيث µ:H0=2500: كمايليباستخدام الرموز تكتب الفرضية الصفرية و. اورو2500
.اتمع

بين متغيرين كالعلاقة بين مستوى التأهيل العلمي والتوجه علاقةيمكن صياغة الفرضية الصفرية على شكل كما
مستوى والتوجه نحو المهن الحرة بين لا توجد علاقة: تصاغ الفرضية الصفرية في هذه الحالةو. نحو المهن الحرة
.  التأهيل العلمي

Hypothèseوالفرضية البديلة.فرضية بديلةفرضية صفرية تبنى لكل: بديلةالفرضية ال2.1
alternativeبلها عكس الفرضية الصفرية ويرمزما يود الباحث ان يثبت صحته وهي هيH1 .الفرضية و

.الصفريةالفرضية البديلة هي الفرضية التي ستقبل في حال رفض 

لفرضية البديلة اهمية كبيرة لأا هي التي تحدد نوع الاختبار المستخدم لاتخاذ القرار وهذا حسب الشكل الذي ل
:نوجزها في الجدول التاليوهناك ثلاثة اشكال لصياغة الفرضية البديلة. ستأخذه

H1H0مثال

2500≠µ:H00µ≠µ:H0

0µ=µ:H0 2500>µ:H00µ>µ:H0

2500<µ:H00µ<µ:H0

. تمثل القيمة المفترضة كمتوسط للمجتمع0µمعطاة على سبيل المثال وµحيث ان 
فاننا نستخدم في اتخاذ القرار ما يعرف باختبار "عدم مساواة"عندما تكتب الفرضية البديلة على شكل - 
الاصغر من الاتجاه وفي 0µالاكبر من تجاهلاا لا تحدد اتجاه الاختبار وبالتالي نجري الاختبار في الاتجاهينالا
0µ.
الاتجاهفاننا نستخدم في اتخاذ القرار ما يعرف باختبار " اكبر من"عندما تكتب الفرضية البديلة على شكل - 

.0µالايمن لاا تحدد اتجاه الاختبار  نحو القيم الاكبر من 
الاتجاهنستخدم في اتخاذ القرار ما يعرف باختبار فاننا" اصغر من"عندما تكتب الفرضية البديلة على شكل - 

.0µالايسر لاا تحدد اتجاه الاختبار  نحو القيم الاصغر من 
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العينة يكون معرضا للخطأ لان هذه القرارات تبنى معطياتكل قرار يبنى على : اتخاذ القرارالاخطاء في 3.1
وهي في الواقع ينتج عنه قرار قبولها قد الفرضية الصفرية وبالتالي اختبار. على متغير عشوائي كالمتوسط

وقبول الفرضية لا يعني اا بالضرورة صحيحة بالنسبة لكل . خاطئةوهي في الواقع صحيحة او قرار رفضها 
. العينة لرفضها والعكس صحيحمعطياتاتمع الاحصائي لان هذا القرار ناتج عن عدم وجود ادلة كافية من 

الخطأ من النوع الاول والخطأ من النوع :  في اتخاذ القرارنوعين من الأخطاءية تؤدي الى ايجادهذه الوضع
:الثاني كما هو موضح في الجدول التالي

الأخطاء في اتخاذ القرارانواع:8الجدول

الفرضية الصفرية
الحالة الواقعية في اتمع

H0صحيحةH0خاطئة

الاحصائينتيجة الاختبار 
-β1حيحقرار صαخطأ من النوع الاول H1وقبول H0رفض 

βخطأ من النوع الثاني-α1حيحقرار صH1رفض وH0قبول 

أي ان هذا يعني اننا نرتكب خطأ من النوع الاول اذا قررنا رفض الفرضية الصفرية وهي في الواقع صحيحة- 
هذا αيساويمن النوع الاول الخطأواحتمال الوقوع في . رفض فرضية صحيحةهو من النوع الاولالخطأ 

.-α1هوالفرضية الصفرية وهي في الواقع صحيحةاتخاذ قرار صائب بقبولدرجة الثقة فييعني ان 

من أي ان الخطأ نرتكب خطأ من النوع الثاني اذا قررنا قبول الفرضية الصفرية وهي في الواقع خاطئة و-
درجة يعني ان هذا βمن النوع الثاني يساويالخطأواحتمال الوقوع في .خاطئةفرضية قبولثاني هو النوع ال
.-β1خاطئة هو الفرضية الصفرية وهي في الواقع اتخاذ قرار صائب برفضالثقة في

يمكن التحكم فيه ويحدده الباحث قبل الاختبار ويطلق على احتمال وقوعه اسم من النوع الاولوالخطأ
.0,05بوغالبا يحدد " مستوى المعنوية"

في اتجاه اختبار الفروضفي اتجاهين او الفروض اما اختبار : الاختبارمن هناك نوعان: ختبارالانوع4.1
منطقة رفض موقع والتي بدورها تحدد المستخدم بناءا على صياغة الفرضية البديلةالاختبارويتحدد نوع . واحد

.)المنطقة الحرجة(الاختباراحصائيةالفرضية الصفرية على منحنى

: ختبار الفروض هي تقسيم منحنى الاختبار الى منطقتيناالفكرة الاساسية في :ختبار في اتجاهينالا-اولا
الفرضية والأخرى تسمى منطقة رفض -α1وتمثل درجة الثقةالفرضية الصفريةاحداهما تسمى منطقة قبول

. αاو المنطقة الحرجة وتمثل مستوى المعنويةالصفرية
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ضيةالفرتحديد الاتجاه الذي ستختبر فيهيتم لا " ≠عدم مساواة "عندما تكتب الفرضية البديلة على شكل 
على طرفي المنحنىتكون موزعةالفرضية الصفريةرفض هذه الحالة منطقة في.اتجاهينوبالتالي يتم اختبارها في 

:كما هو موضح في الشكل التاليبالتساوي

                   + -

H0منطقة رفض H0منطقة قبولH0منطقة رفض

المنطقة الحرجة-α1المنطقة الحرجة

حدود2αZ0/2α-Z/حدود   
المنطقة الحرجةالمنطقة الحرجة                                      

في اتجاهينفي الاختبار H0منطقة رفض :5الشكل

اما ).α=5%في حالة α)95%-1وتساويةالمنطقة البيضاء في المنحنى منطقة قبول الفرضية الصفريتمثل
لكل طرفα/2هي مقسمة بالتساوي على طرفي المنحنى وتساويومنطقة الرفض المناطق المخططة فتمثل 

).α=5%في حالة 2,5%(

يتم " <او اصغر من>اكبر من "عندما تكتب الفرضية البديلة على شكل :ختبار في اتجاه واحدالا-ثانيا
في هذه الحالة منطقة رفض . واحداتجاهوبالتالي يتم اختبارها في ضيةالفرتحديد الاتجاه الذي ستختبر فيه

في الطرف الايمن اذا كتبت الفرضية البديلة على: تكون مركزة على طرف واحد للمنحنىالفرضية الصفرية
كما يوضحه الشكل "  اصغر من"او في الطرف الايسر اذا كتبت الفرضية البديلة على شكل " اكبر من"شكل 
:التالي

              +-              + -

منطقة
H0رفضH0نطقة قبولمH0قبولمنطقة H0منطقة رفض

المنطقة الحرجة-α1-α1المنطقة الحرجة

.ح.محدودαZ00α-Z. ح.محدود

في الاتجاه الايسر في الاختبار H0منطقة رفض في الاتجاه الايمنفي الاختبار H0منطقة رفض 

في الاختبار في الاتجاه الواحدH0منطقة رفض :6الشكل
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اما ). α=5%في حالة α)95%-1تمثل المنطقة البيضاء في المنحنيين منطقة قبول الفرضية الصفرية وتساوي 
).α=5%في حالة %5(لكل طرفαوتساويالمنطقة المخططة فتمثل منطقة الرفض

ة الاحصائياتالاختبار.2

:هناك العديد من الاختبارات الاحصائية للفرضيات يتم الاختيار بينها اخذاً بعين الاعتبار المعايير التالية
عشوائي او غير عشوائي: طبيعة سحب العينة.
 توزيع طبيعي او غير طبيعي: الدراسةالمتغيرات في مجتمعشكل توزيع.
اسمية، ترتيبية او كمية: المقاييس المستخدمة لقياس المتغيرات.
عينة واحدة او عينتين او اكثر، عينات مرتبطة او مستقلة، عينات : عدد عينات الدراسة، نوعها وحجمها

).مشاهدة30اكثر من (او عينات كبيرة ) مشاهدة30اقل من (صغيرة 
اختبار العلاقة بين المتغيراتاختبار فروق بين العينات او: هدف فروض البحث.

اما كاختباراتاسلوبين احصائيينتصنف الاختبارات الاحصائية ضمن : تصنيف الاختبارات الاحصائية1.2
:غير معلميةكاختبارات معلمية او
 دف لت: المعلميةالاختبارات هولة انطلاقا من احصاءات تسمح باختبار فروضتمع اقدير معالم ا

الاستيفاء بشروط وتعتمد صلاحية هذه الاختبارات علىوالتباين والنسبةالعينة كالمتوسط الحسابي
والقياسات التوزيع الطبيعي وتجانس التباين والاختيار العشوائي للعينة:معينة حول مجتمع البحث اهمها

. الدراسةالعددية الدقيقة لظاهرة 

 تستعمل عندما لا تتوافر شروط تطبيق الاختبارات المعلمية فهي لا تفرض : اللامعلميةالاختبارات
.شروط على توزيع اتمع ولا تحتاج لقياسات دقيقة

:اسلوب في الجدول التاليويمكن تلخيص خصائص كل

خصائص الاساليب الاحصائية:9الجدول 

الاساليب الاحصائية اللامعلميةالاساليب الاحصائية المعلمية

تستعمل مهما كان حجم العينةتستعمل في العينات الكبيرة
لا تفرض قيود على التوزيعتشترط التوزيع الطبيعي للمجتمع

النوعيةالمعطياتوبالأخص المعطياتتناسب كل الكميةالمعطياتتناسب 
لا تفرض قيود على التباينتجانس تباين مجتمعات سحب العينةاو تساويتشترط 

قوة الاختبار بكبر العينةوتزدادH0اقل قوة في رفض عند توفر الشروطH0اكثر قوة في رفض 
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يتم اتخاذ قرار رفض او قبول الفرضية الصفرية بناءا على نتائج الاختبار : الاحصائيخطوات الاختبار 2.2
الاختبار ولإجراء.)في منطقة القبول او منطقة الرفضاما (ومكان وقوعه على منحنى الاختبار الاحصائي

:الاحصائي نتبع الخطوات التالية
احد الاشكال السابقة حسب تأخذصياغة الفرضية الصفرية التي نريد اختبارها والفرضية البديلة لها والتي - 1

.لومات المتوفرة لديهتصور الباحث وانطلاقا من المع
. ة لذلكالمناسبئية حصالااختيار االعينة وهذا بعد معطياتمن لاقا انطالاختبار حساب قيمة- 2
بعين وأخذاوذلك بناءا على الجداول الاحصائية تحديد حدود منطقتي قبول ورفض الفرضية الصفرية - 3

:الاعتبار
عاينة لإحصائية الاختبارتوزيع الم(Z,t,X2 ؛(…
صياغة الفرضية البديلة؛
الاختبار مستوى معنوية)α(.

بالقيمة الجدولية لنفس الاختبار والتي القيمة المحسوبة لإحصائية الاختبار مقارنةبناءا علىاتخاذ القرار - 4
فاذا وقعت : )ضمن المنطقة الحرجة او خارجها(منطقتي الرفض والقبول للفرضية الصفريةحدودديحدتسمح بت

نقبل الفرضية الصفرية، واذا وقعت قيمة احصائية الاختبار في H0قيمة احصائية الاختبار في منطقة قبول
.H1نرفض الفرضية الصفرية ونقبل الفرضية البديلة H0منطقة رفض 

الاختبارات المعلمية .3

تمع معالم الموضعوالتي تستعمل لتقدير الوسيط والمتوسط من أهم مقاييس النزعة المركزية يعتبر كل من 
في الاختبارات المعلمية .الدراسة، وذلك لان قيم المتغير تميل للتمركز حول هذه المقاييس باعتبارها نقط تمركز

وذلك لأن المتوسط الذي على معالم اتمع،موضع في الاستدلال مقياسالاهتمام على المتوسط كينصب
تمتع بخصائص نظرية هامة، إضافة إلى أن يحسب من العينة ويستخدم للاستدلال على متوسط اتمع ي

الاختبارات تعتمد اغلبو.تكون مقاسه على الأقل بمقياس فترةفي حالة الاختبارات المعلمية لابد ان المعطيات
. Zوالتوزيع الطبيعي المعياري tاحصائيات الاختبار التي تتبع توزيع ستودنت الاحصائية المعلمية على
. م هذه الاختباراتوالجدول التالي يوضح اه



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
47

المعلميةاهم الاختبارات الاحصائية :10الجدول 

الاختبارات 

المعلمية

عينة واحدة
للعينة الواحدةtاختبار -
Zاختبار -

مستقلتينعينتينعينتين او  اكثر
للعينات المستقلةtاختبار -
Zاختبار -
تحليل التباين الاحادي-

للعينات المرتبطةtاختبار -مرتبطتينعينتين

Malhotra Naresh K. (No year). “Marketing research, an applied orientation”. Sixth: المصدر
Edition, Global edition. Ed. Pearson, Prentice Hall, New Jersey. U.S.A. P 503.

خطوات اختبار الفرضيات الاكثر استخداما وشيوعا في اغلب الدراسات والمتمثلة في نستعرض فيما يليو
اختبار الفرضيات المتعلقة بالوسط الحسابي وتباين اتمع واختبار الفرضيات المتعلقة بالفرق بين متوسطي 

.وتبايني مجتمعين

للمجتمعالوسط الحسابي الفرضيات المتعلقة باختبار 1.3

غير وتباينهعندما يكون اتمع طبيعيا(n<30)في حالة العينات الصغيرة:العينات الصغيرةحالة -اولا
2(n-1)بدرجة حرية tتخضع لتوزيع والتيTهي0µ=µ:Hللفرضية  فإن إحصائية الاختبار معروف 

:أخذ الشكل التالي وتαومستوى معنوية

T=

√
:يكون كمايليTباستعمال الاحصائيةواتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية

Tالفرضية الصفرية اذا كانت نرفض0µ≠µ:H1في حالة الفرضية البديلة - 1 cal.> T /2او

T cal.<-T /2

Tالفرضية الصفرية اذا كانت نرفض0µ>µ:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 cal.> T 

Tالفرضية الصفرية اذا كانت نرفض0µ<µ:H1في حالة الفرضية البديلة - 3 cal.< -T 

.درجات الحرية تساوى حجم العينة مطروحا منه عدد المعالم المراد تقديرها2
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اللغة الانجليزية الذين اظهرت سجلات احدى المدارس الخاصة ان معدل تحصيل طلبتها في امتحان: 7مثال

.بدأت المدرسة بإعطاء دروس تقوية للطلبة. 410يتقدمون له عند طلب اللالتحاق بالجامعات الاجنبية هو 

طالبا 14اختبر فرضية ان هذا المعدل قد تحسن اذا اعطت نتائج بافتراض ان نتائج الطلبة تتبع التوزيع الطبيعي، 

Xوسطا حسابيا = .0.01عند مستوى معنوية S=21وانحرافا معياريا418

:الحل

.µ:H<10مقابل µ:H=410: الفرضية الصفرية والفرضية البديلة لهذا الاختبار تصاغ كمايلي-

وحدود . 13بدرجة حرية للاختبارTبما ان العينة صغيرة وتباين اتمع مجهول، نستعمل الاحصائية - 
.T0.01=2.65المنطقة الحرجة بما ان الاختبار من الطرف الايمن هي 

:كمايليبالتعويض في معادلة الاحصائية Tنحسب قيمة - 

T=
√

=
√

= 1.42
Tالفرضية الصفرية اذا كانت نرفضبحيث.TcalوT0.01نقارن بين قيم -  cal.> T  .بالمقارنة نجد ان:

Tcal.=1.42 <T=2.65 نرفضاذن لاH0 الطلبةمعدل تحصيل من تحسنلمتقويةالدروس أي ان
.المتعلق بالالتحاق بالجامعات الاجنبيةاللغة الانجليزيةفي امتحان

طبيعييخضع للتوزيع الحصائي امجتمع من nاذا اخذت عينة عشوائية حجمها:العينات الكبيرةحالة-ثانيا

(n>30)أن العينة كبيرة بدرجة كافيةمعلومة، او 2وكانت .N(µ,2)اي µومتوسطه 2تباينه 

أخذ وتN(0,1)التوزيع الطبيعي المعياري التي تتبعZهي0µ=µ:H0للفرضية  فإن إحصائية الاختبار 

: الشكل التالي 

Z= 

√
لإيجاديتم اجراء الاختبارو. هي القيمة المفترضة لمتوسط اتمع0µهو الوسط الحسابي للعينة و حيث

. في منحنى الاختبارZ/2اوZالقيمة الحرجة
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كان تباين لو في حالة العينات الكبيرة حتى تستعمل في حالة تباين اتمع معلوم اوZالاحصائية لاحظ أن 

استخدام تضمن تقارب التوزيع من التوزيع الطبيعي كما تسمح بكبيرة الالعينة ف. اتمع مجهولوتوزيع 

.بدلا من الانحراف المعياري للمجتمعSالانحراف المعياري للعينة 

تعطي حدود منطقة الرفض أيالجدوليةةقيمαعند مستوى معنوية:حساب القيم الحرجة للاختبار- )1

:كالتاليسب من جدول التوزيع الطبيعي المعياري سوف تحوللاختبارالقيمة الحرجة

Zالنقطتان الحرجتان على المنحنى هما : الاختبار من طرفينعندما يكون-  / −و /
النقطة الحرجة على المنحنى هي : الايمنطرفالالاختبار من عندما يكون- 

−النقطة الحرجة على المنحنى هي:الايسرطرفالالاختبار من عندما يكون- 
α)عند مستوى معنوية:ملاحظة :الجدولية سوف تكون كالتاليZةقيم(0.05 =

=Z/2=-Z0.025: الاختبار من طرفينعندما يكون-  Z/2=Z0.025= 1.96و - 1.96-

Z=Z0.05= 1.65: واحدالاختبار من طرفعندما يكون- 

:يكون كمايليباستعمال الاحصائية 0µ=µ:H0اتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية : اتخاذ القرار-)2
)4و 3انظر الاشكال (

اكبر من قيمة المحسوبةZالفرضية الصفرية اذا كانت قيمة نرفض0µ≠µ:H1بديلةالفرضية الفي حالة - 1

Z/2اصغر من قيمةاو-Z/2أي:Zcal.> Z/2اوZcal.< -Z/2

<.Zcalالفرضية الصفرية اذا كانت نرفض0µ>µ:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 Z

>.Zcalالفرضية الصفرية اذا كانت نرفض0µ<µ:H1في حالة الفرضية البديلة - 3 -Z

Xاعطت وسطا حسابيا42حجمها عينة:8مثال = الفرضية اختبر . S=3.3وانحرافا معياريا 11.5

.0.05عند مستوى معنوية µ:H1≠10الفرضية البديلة مقابل µ:H0=10الصفرية 

:الحل

:    الفرضية الصفرية حول اختبار متوسط اتمع والفرضية البديلة من طرفين بالشكل التاليما تكونعند-
10=µ:H0 10مقابل≠µ:H1 وبما ان العينة كبيرة نستعمل الاحصائيةZ للاختبار وحدود المناطق

=Z/2=-Z0.025وZ/2=Z0.025= 1.96الحرجة هي  -1.96 -
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:كمايليبالتعويض في معادلة الاحصائية Zنحسب قيمة - 

Z= 

√
= .

.
√

= 2.94
المحسوبة اكبر من قيمة Zالفرضية الصفرية اذا كانت قيمة نرفضبحيث.Zcalالجدولية وZنقارن بين قيم - 

Z/2اصغر من قيمةاو-Z/2بالمقارنة نجد:Zcal.=2.94 >Z/2=1.96 نرفضاذنH0 ونقبل
المنطقة الحرجة اليمنى فيوقعت Zcalولان 10وهو بالتحديد اكبر من 10متوسط اتمع يختلف عن ان

.لمنحنى الاختبار
التي لا العيناتالعينات المستقلة هي: مستقلينينمجتمعيوسطفرق بين اختبار الفرضيات المتعلقة بال2.3

ا كعينة الذكور وعينة الاناث او نعم ولا او اعزب ومتزوج او الورشة الاولى معطيايوجد ارتباط بين 
وبالتالي وسط العينة . مجتمعين مختلفيناو هي العينات المسحوبة عشوائيا من. الخ...والورشة الثانية في مصنع ما

مثال ذلك عندما نريد مقارنة متوسطات نقاط طلبة كلية الاقتصاد في . الاولى يختلف عن وسط العينة الثانية
.جامعتين مختلفتين او في قسمين مختلفين

ات مجتمعمسحوبة من n1<30)و(n2<30اذا كانت العينات صغيرة:جالة العينات الصغيرة-اولا

لوم وكان غير معطبيعية مستقلة عن بعضها البعض وتباين هذه اتمعات  =  ، فإن إحصائية

ومستوى معنوية3(n1+n2-2)بدرجة حرية tتخضع لتوزيع والتيTهيµ2=µ1:H0للفرضية الاختبار 

αأخذ الشكل التالي وت:

T=
( )

S = ( ) ( )
( )

Sو: حيث , S و تباين للعينتين على التواليو الهما الوسط الحسابيS = S.
الفرضيات المتعلقة بالوسط اختبارهي نفسها خطواتفي هذه الحالة µ2=µ1:H0خطوات اختبار الفرضية 

لفرق بين متوسطي لاختبار اTفي حالة العينات صغيرة لكن باستعمال الاحصائية الجديدة الحسابي للمجتمع
.مستقلينمجتمعين

.درجات الحرية تساوى حجم العينة مطروحا منه عدد المعالم المراد تقديرها3
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من اوزان اطفال ذكور حديثي الولادة في احد المستشفيات 9اخذت عينة عشوائية حجمها :9مثال
Sو3.2=فأعطت = من 15وأخذت عينة عشوائية ثانية ومستقلة عن الاولى حجمها) بالكغ(1.3

Sو 2.8=فأعطتاوزان الاناث حديثات الولادة في نفس المستشفى = )بالكغ(1.3
:على فرض ان كلا من اوزان الذكور والاناث يخضع لتوزيع طبيعي ذي التباين نفسه، اختبر الفرضية

µ2=µ1:H0 مقابلµ2µ1>:H1على مستوى معنويةα = معدل اوزان الذكور وµ1حيث. 0.05
µ2ناثمعدل اوزان الا.

22بدرجة حرية tلتوزيع التي تتبع اTبما ان العينات صغيرة والتباينات مجهولة احصائية الاختبار هي : الحل
.0,05ومستوى معنوية 

T: الجدولية سوف تكون كالتاليTةقيم-  = t 0.05=[0.95; 22] 1.717
:كمايليبالتعويض في معادلة الاحصائية Tنحسب قيمة - 

T= ( ) = . .
.

= 0.745
S = ( ) ( )

( ) = ∗ . ∗ . = 1.53 ; S = √1.53 = 1.24

Tالفرضية الصفرية اذا كانتنرفضµ2µ1>:H1في حالة الفرضية البديلة -  cal.> T بالمقارنة نجد

T cal.< 1.717حديثي الولادة لا يختلف عن معدل اوزان الذكورالفرضية الصفرية أي ان نرفضذن لاا

.الاناث حديثات الولادةمعدل اوزان 

طبيعييخضع للتوزيع الحصائي امجتمع من n1اذا اخذت عينة عشوائية حجمها:العينات الكبيرةحالة-ثانيا

يخضع للتوزيع مجتمع من n2وأخذت عينة عشوائية ثانية ومستقلة عن الاولى حجمها1µومتوسطهتباينه

وكانت.2µومتوسطه تباينهطبيعيال ,للفرضية فإن إحصائية الاختبار ، تينعلوممµ2=µ1:

H0هيZوتتبع التوزيع الطبيعي المعياريN(0,1)أخذ الشكل التاليوت:

Z=
( )
 

.هما الوسط الحسابي للعينتين على التواليوحيث
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الفرضيات المتعلقة بالوسط اختبارهي نفسها خطواتفي هذه الحالة µ2=µ1:H0خطوات اختبار الفرضية 

لفرق بين متوسطي لاختبار اZالجديدةلكن باستعمال الاحصائيةفي حالة العينات الكبيرةالحسابي للمجتمع

.مستقلينمجتمعين

Sلاحظ انه اذا لم تكن التباينات معلومة فإننا نستطيع استعمال تباينات العينات  , S في حساب

بدلا من Zالاحصائية , شريطة ان يكونn1>30وn2>30.

H0اما اذا اردنا اختبار الفرضية الصفرية : µ1-µ2=d حيثd عدد ثابت بدلا من الفرضية الصفريةµ2=
µ1:H0 ايµ1-µ2=0فان احصاء الاختبار يصبح:

Z= ( )
 

وأخذت عينة 83=فأعطتN(µ1,110)تمع من ا32اخذت عينة عشوائية حجمها:10مثال
.69=فأعطتN(µ2,81)تمع من ا37عشوائية ثانية ومستقلة عن الاولى حجمها

αعلى مستوى معنويةµ2µ1>:H1مقابل µ2=µ1:H0اختبر-1: المطلوب = 0.05.

H0:اختبر الفرضية- 2 : µ1-µ2=d مقابلH1 : µ1-µ2>10على مستوى معنويةα = 0.05
: الحل

α)عنويةالممستوى وµ2µ1>:H1مقابل µ2=µ1:H0ما تكون عند-1 الجدولية Zةقيم(0.05 =
Z=Z0.05= 1.65:كالتاليسوف تكون 

:كمايليبالتعويض في معادلة الاحصائية Zنحسب قيمة - 

Z= ( )
 

= ( ) = 5.91
<.Zcalالفرضية الصفرية اذا كانت نرفضبحيث.Zcalالجدولية وZنقارن بين قيمة -  Z بالمقارنة نجد

Zcal.=5.91 > Z .<µ2µ1ونقبل انH0نرفضاذن 1.65=
H0ما تكون عند- 2 : µ1-µ2=d مقابلH1 : µ1-µ2>10عنويةالممستوى و(α Zةقيم(0.05 =

Z=Z0.05= 1.65: تبقى نفسهاالجدولية 
:كمايليبالتعويض في معادلة الاحصائية Zنحسب قيمة - 
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Z= ( )
 

= ( ) = 1.69
<.Zcalالفرضية الصفرية اذا كانت نرفضبحيث.Zcalالجدولية وZنقارن بين قيمة -  Z بالمقارنة نجد

Zcal.=1.69 > Z أي انه يوجد دلالة على ان الفرق بين الوسيطين يزيد H0نرفضاذن1.65=
.10عن 

العينات المرتبطة او غير المستقلة هي : ين مرتبطينمجتمعيوسطفرق بين اختبار الفرضيات المتعلقة بال3.3
او لنفس المفردات أي لدينا عينة واحدة ولكل مفردات العينة قرائتينمعطياتالعينات التي تتكون من 

الثانية تمثل العينة الثانية أي هناك علاقة او ارتباط بين المشاهدةالاولى تمثل العينة الاولى وشاهدة، الممشاهدتين
مثال ذلك عندما نريد مقارنة متوسطات نقاط الطلبة في مادتي الاحصاء . للعينتينالمشاهداتازواج 

.والرياضيات او مقارنة النتائج قبل التجربة وبعد التجربة او قبل الدواء وبعد الدواء

تمثل Yiو µxتمثل مشاهدات العينة الاولى المسحوبة من مجتمع متوسطه Xiبافتراض ان في هذه الحالة

نقوم باستخراج الفرق ،µyوµxونريد المقارنة بين µyمشاهدات العينة الثانية والمسحوبة من مجتمع متوسطه 

Diازواج المشاهداتبينDi=Xi-Yiبحيث تمثل الفروقD1, D2,…,Dn عينة عشوائية من مجتمع

δ=µxمتوسطهطبيعي  - µy وتباينه . والانحراف المعياري ذا الفرقلهالحسابيتوسطالمبإيجادثم نقوم

الصفريةنظرا لان التباين يكون مجهول وكذلك صغر حجم العينتين فان احصائية الاختبار للفرضية .Sله

δ0=δ :H0هيT يخضع لتوزيعt ذي درجات الحرية(n-1) وتكتب بالشكل. 0,05ومستوى معنوية:

T =
( )

√
S = ∑( )

( ) , = ∑ , µx - µy= δ0

الفرضيات المتعلقة بالوسط اختبارهي نفسها خطواتفي هذه الحالة δ0=δ:H0خطوات اختبار الفرضية 
لفرق بين متوسطي لاختبار اTفي حالة العينات صغيرة لكن باستعمال الاحصائية الجديدة الحسابي للمجتمع

.مرتبطينمجتمعين
تناول الدواءوبعد ) Xi(اخذ الدواءقبل قياس ضغط الدم لخمس فتياتالجدول التالي يعطي:11مثال

)Yi.(
.0,05عند مستوى معنوية الدواء خفض قياس ضغط الدمان المعطياتهل تظهر هذه 
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DiYiXi

004168172
4-26174180
25-5-1173172
36-6-2178176
81913157170

14620

:الحل

:لهذا الاختبارالفرضية البديلةوالفرضية الصفريةاولا نحدد - 
:عدم وجود فرق في قياس ضغط الدم بين العينتين أيالمطلوب اختبارها هيالفرضية الصفرية

µx-µy=0=δ :H0

:ان قياس ضغط الدم للعينة الاولى اكبر من قياس ضغط الدم للعينة الثانية أيابل الفرضية البديلةمق
δ=µx-µy >0:H1

Tثانيا نحسب قيمة -  من جدول توزيعtرجة الحرية بدn-1=4 0.05=عند مستوى معنويةα . من
.:الجدول نجد ان = 2.132

:كمايليفي معادلة الاحصائية بالتعويضTنحسب قيمة ثالثا -

= ∑ = = 4 , S = ∑( )
( ) = = 36.5 , S = S = 6.04

T = ( )
√

= .
√
= 1.48

Tبمقارنة قيمة وهذا نتخذ القرار رابعا-   الجدولية معT نرفضالمحسوبة بحيثH0اذا كانت:

T cal.> T  .بالمقارنة نجد :T cal.= 1.48< . = 2.132
.فرق في قياس ضغط الدم بين العينتينيوجد لاايH0نقبل وبالتالي 

2تباينه مجتمع طبيعيمن nاذا اخذت عينة عشوائية حجمها: اختبار الفرضيات المتعلقة بالتباين4.3

التي تتبع توزيع هي=2:H0للفرضية وكان فإن إحصائية الاختبار .N(µ,2)اي µومتوسطه 
: أخذ الشكل التالي وت(n-1)بدرجات حرية كاي تربيع 
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=
( ) S

02

إيجاد القيم الحرجة بعد القراراتخاذيتم و. اتمعلتباينهي القيمة المفترضة هو تباين العينة و Sحيث

وااو/و/منحنى الاختبارعلى .

(n-1)بدرجات حرية الجدولية ةقيمαعند مستوى معنوية:حساب القيم الحرجة للاختبار-اولا

:كالتاليسب من جدول توزيع كاي تربيعسوف تحوللاختبارالقيمة الحرجةأيحدود منطقة الرفضتعطي

من وتحسب/و /النقطتان الحرجتان على المنحنى هما : الاختبار من طرفينعندما يكون- 
/:عند القيمالجدول = [1 − α/2; n − /او [1 = [α/2; n − 1]

عند من الجدولوتحسبالنقطة الحرجة على المنحنى هي : الايمنطرفالالاختبار من عندما يكون- 
:القيمة = [1 − α; n − 1]

عند من الجدولوتحسبالنقطة الحرجة على المنحنى هي :الايسرطرفالالاختبار من عندما يكون- 
:القيمة = [ α; n − 1]
يكون باستعمال الاحصائية=2:H0اتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية:اتخاذ القرار-ثانيا

: كمايلي

/المحسوبة اكبر من قيمة اذا كانت قيمة H0نرفض≠:H1في حالة الفرضية البديلة - 1
.:أي/اصغر من قيمةاو > /او. < /
في حالة الفرضية البديلة - 2 >:H1نرفضH0 المحسوبة اكبر من قيمة اذا كانت قيمة

.:أي > 

في حالة الفرضية البديلة - 3 <:H1نرفضH0 المحسوبة اصغر من قيمة اذا كانت قيمة

أي:. < 

=وسطها الحسابي N(µ,2)مجتمع طبيعيمن 12عينة عشوائية حجمها لدينا:12مثال
Sوتباينها  = 35ية مقابل الفرض2:H0t=35اختبر الفرضية . 40 >:H1 عندα=0,05.
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: الحل

بما ان الاختبار في الاتجاه الايمن فالنقطة الحرجة على : اولا نحدد قيمة النقطة الحرجة أي حدود منطقة الرفض- 
.:  من الجدول عند القيمةوتحسبالمنحنى هي  = [0,95; 11] = 19.6751

:من احصائية الاختبارثانيا نحسب قيمة - 

=
∗ = 12.57

اذا كانت قيمة H0نرفض:المحسوبة بحيثالجدولية مع ثالثا نتخذ القرار بمقارنة قيمة - 
.:بالمقارنة نجد. المحسوبة اكبر من قيمة  12.57 <  = يوجد وبالتالي لا19.6751

.2=35ان رفضدلالة على 

مجتمع من n1اذا اخذت عينة عشوائية حجمها: ينمجتمعتباينيفرق بين المتعلقة بالاختبار الفرضيات 5.3
وأخذت عينة عشوائية ثانية ومستقلة عن الاولى 1µومتوسطه تباينهطبيعييخضع للتوزيع الحصائي ا

Sوكان 2µومتوسطه تباينهطبيعييخضع للتوزيع المجتمع من n2حجمها تباين العينتين على ,
ذي Fتخضغ لتوزيع النسبة بين التباينين والتي هي=:H0للفرضية فإن إحصائية الاختبار . التوالي

:أخذ الشكل التاليوت. في المقام(n1-1)في البسط و(n2-1)درجات الحرية 

:يكون كمايليواتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية باستعمال النسبة بين التباينين
Sاذا كانتH0نرفض≠:H1في حالة الفرضية البديلة - 1 :االخارج⁄

<في حالة الفرضية البديلة - 2 :H1نرفضH0اذا كانت:
S ⁄ > [1 − α; (n − 1); (n − 1)]

>في حالة الفرضية البديلة - 3 :H1نرفضH0اذا كانت:
S ⁄ < [α; (n − 1); (n − 1)]
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:كمايليينا المعلومات التالية حول عينتين سحبتا من مجتمعين طبيعيين لد:13مثال
2العينة 1العينة 

n1=8n2الحجم =9
الوسط الحسابي

S21622التباين

<مقابل الفرضية =:H0اختبر الفرضية : المطلوب :H1 عندα=0.05.
<في حالة الفرضية البديلة : الحل :H1نرفضH0اذا كانت:

S ⁄ > [1 − α; (n2 − 1); (n1 − 1)]
S:نعوض فنتحصل على ⁄ = = ;0.95].و . 8; 7] =

S: بالمقارنة نجد ⁄ .اكبر من توجد دلالة انلاأي H0اذن نقبل1.375>

معلمية الاختبارات اللا.4

ويرجع ذلك.قياس للاستدلال على معالم اتمعالوسيط كمالاهتمام علىالاختبارات اللامعلمية ينصبفي
قاسه النوعية المالمعطياتإضافة إلى أن الوسيط يمكن تطبيقه على ، لأي توزيعلكون الوسيط موجود دائما

الاكثر استخداما وشيوعا في معلميةاللانستعرض خطوات اختبار الفرضياتسفيما يليو.بالمقياس الترتيبي
بمقارنةواختبار الفرضيات المتعلقة واحدمجتمعحول وسيطاغلب الدراسات والمتمثلة في اختبار الفرضيات 

. الجدول التالي يوضح اهم هذه الاختباراتو.او عدة مجتمعاتطي مجتمعينيوس
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اهم الاختبارات الاحصائية اللامعلمية:11الجدول 

الاختبارات 

الامعلمية

عينة واحدة

التكرارات-
كاي تربيع-
K-Sاختبار -
Runsاختبار -
Binomialاختبار ذي الحدين-

اكثرعينتين او

مستقلتينعينتين

كاي تربيع-
Mann-Whitneyاختبار-
اختبار  الوسيط-
K-Sاختبار -
Wallis-Kruskalاختبار -

Anova

مرتبطتينعينتين

Signeاختبار الاشارة-
Wilcoxonاختبار-
Mc Nemarاختبار-
كاي تربيع-

Malhotra Naresh K. (No year). “Marketing research, an: المصدر applied orientation”. Sixth
Edition, Global edition. Ed. Pearson, Prentice Hall, New Jersey. U.S.A. P503.

واختبار ويلكوكسن للعينة الواحدة وللعينتين المرتبطتين هي اختبار الإشارة سنتطرق لهاالتي الاختباراتو
واختبار ويلكوكسن اختبار الإشارةويعتبر. ويتني للعينات المستقلة-لعينتين مرتبطتين واختبار مانللرتب 

لكون جدا اوكون العينة صغيرة او لطبيعيتحقق شرط التوزيع اليعندما لا وهذا tالاختبار البديل لاختبار 
. مقاسه بالمقياس الترتيبي، أو لأن مقياس النزعة المركزية المناسب هو الوسيطالمعطيات

يستخدم اختبار الإشارة : واحدمجتمعحول وسيط الفرضيات ذو الحدين لاختبارالاشارة او اختبار1.4
الاختبار بديلا لا معلمياهذاكلتوزيع اتمع غير متماثل، ويشللاستدلال على وسيط اتمع عندما يكون 

التي يطبق عليها اختبار الإشارة يجب أن تكون مقاسه بالمقياس الترتيبي كحد المعطياتو. للمتوسطtلاختبار 
.متصلاتوزيعا توزيع اتمع كما يجب ان يكون ،أدنى

، ونريد اختبار فرضيات X1,X2,…,Xnكانت لدينا عينة عشوائية وإذاMهوتمع وسيط اكان ذاا
:وعرفنا.عدد معطىM0، حيث M0=M:H0لصفريةكانت الفرضية اوMحول 
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S = عدد المشاهدات التي يكون فيهاXi-M0موجبا.
Sأي p=1/2بمعلمة هو توزيع ذي الحدينSفانه ومهما كان توزيع اتمع فان توزيع  : B (n,1/2).
Hoنتوقع إذا رتبت القيم تصاعديا وإذا كانت  فإنناتي في الوسط لوبما أن الوسيط حسب تعريفه هو القيمة ا

M0لاحتمال أن تكون أصغر من مساوياM0ي قيمة في العينة أكبر من ان تكون ااحتمال فصحيحة، 

4:بمعنى

P(Xi-M0>0)= P(Xi-M0<0)=1/2
P(+)= P(-)=1/2:                                                  أي

باحتمال  )-(أو(+)مشاهده مستقلة كل مشاهده تأخذ إما النتيجة nلدينا يكونHoةبافتراض صح
p=1/2.
هي عدد المشاهدات بعد حذف الحالات التي تتساوى ذي الحدين في جدول توزيع nفان Xi=M0في حالة

.M0و Xiفيها 

+Sفإننا نعلم أن +Sبإذا رمزنا لعدد الإشارات الموجبة في العينة :(n<20)حالة العينات الصغيرة -اولا

توزيعها معروف في حالة +Sوهكذا تتوفر لدينا إحصائية هي. p=0.5وnتتبع توزيع ذو الحدين بمعالم 

:هيHoصحةفي حالة +Sلبما أن القيمة المتوقعه و. ة هذه الفرضيةمما يمكننا من اختبار صحHoصحة

E(S+)=n0.5=0.5 nلصفريةالفرضية احولنتخذ القرارفإنناM0=M:H0كمايلي:

إذا كان Hoنرفض :M0≠M:H1فرضية البديلة الفي حالة- 1
2

p*
 اوP

تساوي على قيمة- nوP=0.5عند جدول ذو الحدينمن- احتمال الحصول هو *p، و*P=2 p: حيث
.α/2تساوي أو تقل عن +Sتساوي أو تقل عن او +Sأو تزيد عن 

أو تساوي أو تقل +Sهي احتمال الحصول على قيمة تساوي أو تزيد عنPفإن من اتجاهينبما أن الاختبار و
، S1مثلاSلونتيجة لتماثل توزيع ذو الحدين فإن احتمال قيمة تساوي أو تقل عن قيمة معينة . +n-Sعن 

.n–S1يساوي احتمال قيمة تساوي أو تزيد عن 
في هذه الحالة هي *pوقيمة p*≥إذا كانHoنرفض :M>M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 2

nوP=0.5عند ذو الحدينجدول ونحدد منكإحصائية اختبار في هذه الحالة +Sحيث نستعمل.Pقيمة
. -+Sاحتمال الحصول على قيمة تساوي أو تزيد عن- *pقيمة +S= Sو 

هي احتمال الحصول Pوفي حالة الاختبار ذو طرف واحد فإن قيمة . هي احتمال الحصول على قيمة تساوي أو تكون أكثر تطرفاً من القيمة المشاهدة للإحصائيةPقيمة 4
حصائية المشاهدة إذا كنا نستخدم الطرف الأيمن ، وهي احتمال الحصول على قيمة تساوي أو تقل عن قيمة الإحصائية إذا استخدمنا على قيمة تساوي أو تزيد عن قيمة الإ

.إذا كانت تساوي أو تقل عن Hoونرفض بمستوى المعنوية Pوفي كلتا الحالتين نقارن . الطرف الأيسر
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في هذه الحالة هي *pوقيمة p*≥إذا كانHoنرفض : M<M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 3
nوP=0.5عند ذو الحدينجدول ونحدد منكإحصائية اختبار في هذه الحالة +Sحيث نستعمل.Pقيمة
. - +Sعنقلاحتمال الحصول على قيمة تساوي أو ت- *pقيمة +S= Sو 

ترة أخذت عينة بعد ف. جرام2من حجممنتعبئة الشاي في أكياس لفي مصنع صممت ماكينة : 14مثال 
:، وكانت أوزاا كما يليكيس15عشوائية من 

1.98, 1.98, 2.10, 1.99, 1.97, 1.98, 2.00, 2.12, 2.09, 1.99, 1.98,1.99, 2.03, 1.96, 1.95

.=0.05مستوى معنويةعند جرام2عنتغير يلموسيط الوزن اذا ما كاناختبار نريد 
:الحل

:Ho:فرضيات الاختبار هي-  M=2 مقابلH1: M2
الجدول كما هو موضح في2ب الفرق بين كل قيمة والوسيط اسبح+Sالموجبة الاشاراتنحدد عدد - 

: التالي
X-2XالإشارةX-2Xالإشارة

+0.092.09-0.02-1.98
-0.01-1.99-0.02-1.98
-0.02-1.98+0.102.10
-0.01-1.99-0.01-1.99
+0.032.03-0.03-1.97
-0.04-1.96-0.02-

0.00
1.98
2.00

-0.05-1.95+0.122.12

فإننا X=2واحدة عند ةربطاوXi=M0واحدة حالة تساويوبما أن هناك.  S+=4دول نجد الجمن 
نجد أن n=14وS+=4توزيع ذو الحدين لما ومن جدول.n=14نحذف هذه القيمة ويصبح حجم العينة

فإننا S+<7و p*>α/2وبما أن. =*0.0898pهو 4تساوي أو تقل عن احتمال الحصول على قيمة
Pوبمقارنة .  p*x2= 2(0.0898)=0.1796تساويPن قيمة اففي اتجاهينالاختبار كذلك. Hoنقبل
.2يساوي لوزن اكياس الشايالوسيطأي انHoنقبلفإننا=0.05مستوى معنويةمع 

=pتوزيع ذو الحدين بمعالم يمكن تقريبفي حالة العينات الكبيرة :(n>20)حالة العينات الكبيرة-ثانيا

nSو0.5 : B (n,1/2)0.5وسطه الحسابي الذيللتوزيع الطبيعيn0.5وانحرافه المعياري√.

:إحصائية الاختبار في هذه الحالة هي



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
61

عدد المشاهدات التي = S: علما ان. صحيحةH0كانت اذا N(0,1)التوزيع الطبيعي المعياري والتي تتبع

.موجباXi-M0يكون فيها 

:يكون كمايليM0=M:H0واتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية 

:الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضM0≠M:H1في حالة الفرضية البديلة - 1

√ ≥ Z/2او√ .≤ -Z/2

:أي

≥ + √ او ≤ − √

≤الفرضية الصفرية اذا كانت نرفضM>M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 + √

≥الفرضية الصفرية اذا كانت نرفضM<M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 3 − √

، وتم سؤالهم عن عدد الساعات التي 3طالب يدرسون مادة الاحصاء 75اختيرت عينة من :15مثال 

:يخصصوا اسبوعيا لدراسة هذا المقياس، وتوزعت اجابام كمايلي

.طالب16: ساعات3طلاب، اكثر من 10: ساعات3طالب، 49: ساعات3اقل من 

عند مستوى دلالة ساعات دراسة هذا المقياس اقل من ثلاثة ساعاتاختبر الفرضية القائلة بان وسيط : المطلوب
α=0.05.

: الحل

الفرضية الصفرية اذا كانت نرفضفي هذه الحالة M<3:H1:البديلة لهذا المثال هيالفرضية -

≤ − √

 -S= عدد المشاهدات التي يكون فيهاXi-M0>0 أيXi>3 أيS=16
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نجد من جدول N(0,1)التوزيع الطبيعي المعياري وبما ان احصاءة الاختبار في حالة العينات الكبيرة تتبع- 

Z=Z0.05= 1.65:التوزيع الطبيعي المعياري ان

عدد المشاهدات بعد حذف الحالات التي تتساوى فيها  هوnأي ان n=65فان 10Xi=M0=بما ان - 

Xi وM0.القدارنحسبنعوض الان و− :نجد√

2 − √2 = 65
2 − 1.65√652 = 26

≥وبما ان - ساعات دراسة هذا المقياس اقل من ثلاثة وسيط الفرضية الصفرية أي ان نرفضفاننا 26

.ساعات

عندما تكون : واحدمجتمعحول وسيط الفرضيات لاختبارويلكوكسن لإشارة الرتباختبار2.4

لان .ويلكوكسن لإشارة الرتبطبق اختبار فإننا ن) فترة أو نسبة( س فوق الترتيبي بمقياةمقاسالعينةمعطيات

من مقدار الاختلاف بين القيم لعدم الاستفادةيؤدي المعطياتعلى هذا النوع من استخدام اختبار الإشارة

شارات القيم يسمح باستخدام كل من ااختبار ويلكوكسن للرتب ف. وإنما فقط موقع كل منها بالنسبة للوسيط

.ومقاديرها في نفس الوقت) بالنسبة للوسيط(

مأخوذة من مجتمع سنفترض أن لدينا عينة عشوائيةM0بأن وسيط اتمع يساوي ة الفرضية الصفريولاختبار 
.X1,X2,…,Xn: مشاهدةnوتتكون من M0ومتماثل حول توزيعه متصل 

: باتباع الخطوات التاليةنقوم تطبيق اختبار ويلكوكسن ول
:أي نحسبM0بين كل قيمة في العينة والوسيط المفترض Dنحسب الفرق - 1

Di=Xi-M0 i=1,…,n
حجم العينة بعد حذف هو nوالفرق صفرأي يكون Xi=M0التي يكون فيهاالات الحتحذف بحيث 

. تي يكون فيها الفرق معدوملاالاتالح
كثر في الرتبة نعطي كل او اتساوت قيمتان ذاإو. من الأصغر للأكبرتصاعدياIDiIنرتب الفروق المطلقة- 2

.الذي نتج عنهDنعطي كل ترتيب إشارة الفرق و.لم تكن متساويةكما لو اا منها الوسط الحسابي لرتبها 
وبما أننا افترضنا أن التوزيع متماثل حول . -Tومجموع الرتب السالبة +Tنحسب مجموع الرتب الموجبة - 3

. -Tو +Tأن تتساوى الفرضية الصفريةالوسيط، نتوقع في حالة صحة 
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فإن هذا -Tأكبر من +Tإذا كانت : كمايليحسب توقعاتنا لاتجاه الوسيطH1نحدد الفرض البديل - 4
:H1يدعم اختيار  M M0 وإذا كانت ،T- أكبر منT+ يدعم اختيار فإن هذاH1: MM0 ، أما إذا

:H1في القيمة فإن هذا يدعم اختيار -Tو +Tتقاربت  MM0.
:نحدد إحصائية الاختبار- 5

، وكل يمكن أن تستخدم كإحصائية اختبار-Tو +Tكل من:(n<20)في حالة العينات الصغيرة -اولا
)و0عدد صحيح موجب تتراوح قيمته بين -Tو +Tمن أي التوزيع تحت (وتوزيع المعاينة العدمى (

Ho ( لكل منهما متطابق ومتماثل بوسط حسابي( ) .
:وهذا كمايليالفرض البديل صياغة على اتخاذ القرارويعتمد 
 إذا كان الفرض البديل هوH1:MM0 : نرفضH0 المحسوبة اذا كانت احصائية الاختبارT+

اقل من او او Wuويلكوكسن لاشارة الرتبلاختباراكبر من او تساوي القيمة الحرجة العليا 
الاختبار في عندما يكون Wlالمحسوبة من جدول توزيع ويلكوكسنتساوي القيمة الحرجة الدنيا 

T+≤Wlاو T+≥Wu: بمعنى.و nاتجاهين عند 

 هو إذا كان الفرض البديلH1:M M0: نرفضH0 المحسوبة اذا كانت احصائية الاختبارT+
عندما يكون  Wuويلكوكسن لاشارة الرتب لاختبار اكبر من او تساوي القيمة الحرجة العليا 

T+≥Wu:بمعنى.و nالاختبار في اتجاهين عند 

 هو إذا كان الفرض البديلH1: MM0: نرفضH0 المحسوبة اذا كانت احصائية الاختبارT+ اقل
لاشارة الرتب عندما Wlمن او تساوي القيمة الحرجة الدنيا المحسوبة من جدول توزيع ويلكوكسن 

T+≤Wl: بمعنى.و nالاختبار في اتجاهين عند يكون  

:لاختبار ويلكوكسن لاشارة الرتب تحسب كمايليWuالقيمة الحرجة العليا: ملاحظة

= ( + 1)
2 −

التوزيع تتبع تقريبا+Tفإن 20أكبر من nذا كان حجم العينة :(n>20)في حالة العينات الكبيرة -ثانيا

µحسابي الطبيعي بوسط  ( =وانحراف معياري( ( )( وبالتالي فإنه يمكن (

:حيث،التي تتبع التوزيع الطبيعي المعياريZاستخدام كإحصائية اختبار الإحصائية  

:يكون كمايليM0=M:H0واتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية 
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:الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضM0≠M:H1في حالة الفرضية البديلة - 1

Zcal.> Z/2اوZcal.< -Z/2

<.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضM>M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 Z

>.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضM<M0:H1في حالة الفرضية البديلة - 3 -Z

:التالية توضح متوسط الإنتاجية اليومي في فترة معينة بمصنع ماالمعطيات: 16مثال 
18   17  18  1917 17  18  18 19 19 15 17 1920  18 1916   14   21

اختبار ويلكوكسن للرتب الفرض بأن وسيط الإنتاجية مستخدما0.05مستوى معنويةعند اختبر : المطلوب
. 18هو 
:الحل

.H1:M18مقابل الفرضية البديلةM:H0=18الفرضية الصفرية للاختبار هي  -
مع تحديد الرتب 18M0=بين كل قيمة في العينة والوسيط المفترض Dالفرقفي الجدول الموالينحسب- 

.واشارا
IDiIIDiIDiXiرتبة الرتبة المؤشرة

-10102-216
-15154-414
+13133321
+10102220

018
+4.54.51119
-4.54.51-117
-4.54.51-117

018
018

+4.54.51119
+4.54.51119
-13133-315

-4.54.51-117
018

-4.54.51-117
-10102-216
-13133-315

+4.54.51119
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. n=15يصبح حجم العينة المعدومةفروقبعد حذف ال-
=+T:مجموع الرتب الموجبة-  T-=79: مجموع الرتب السالبةو41
: هوويلكوكسن لاشارة الرتبلاختبار القيمة الحرجة العليا فان من اتجاهينالاختبار وn<20بما أن- 

n=15الاختبار في اتجاهين عندالمحسوبة من جدول توزيع ويلكوكسن عندما يكون Wlالقيمة الحرجة الدنيا 
:نجدWuنعوضها في معادلة .25هي =0.05و 

= ( + 1)
2 − = 15(15 + 1)

2 − 25 = 95
.18هو وسيط الإنتاجية أي انH0اذن لا نرفض T+<95احصائية الاختبار المحسوبة- 

وسيطي مجتمعين قارنة لم: ين مرتبطينمجتمعحول مقارنة وسيطي الفرضيات الاشارة لاختباراختبار3.4
xi)وذلك لأن الزوج المرتب،للعينة الواحدةنستخدم نفس الاختبار السابق أي اختبار الاشارة مرتبطين , yi)

.هو في الواقع مشاهدة واحدة على متغير عشوائي ثنائي

مرتبطتينتينعينمن (Xn,Yn),…,(X2,Y2) ,(X1,Y1)أن لدينا المتغيرات العشوائية الثنائية بافتراض

فإذا كانت .لكل زوجX-Yيمكن تحديد إشارة الفرق ،ترتيبى على الأقلهو مقياسوأن مقياس كل زوج 

X تمع الاول وتمثل مشاهدة من اYتمعونريد اختبار الفرضية الصفرية ،الثانيتمثل المشاهدة المناظرة من ا

:أي.يساوي صفرMdبله في اتمعين ونرمزYو Xلقيم X-Yبأن وسيط الفروقات 

Md=0:H0

Md<0:H1اوMd>0:H1اوMd≠0:H1:مقابل الفرضية البديلة

مع حذف حالة الصفر ثم " -"و "+" زوج نحدد إشارة كلثم iلكل (xi–yi)في هذه الحالة نحسب الفروق 

عدد تمثلSاحصائية الاختبار : حيث.تماما- العينة الواحدة- السابقة الة الحنطبق اختبار الإشارة كما في 

Sأي p=1/2تتبع توزيع ذي الحدين بمعلمةSوX>Yالمشاهدات التي يكون فيها  : B (n,1/2)وn

.Yو Xهي عدد المشاهدات بعد حذف الحالات التي يتساوى فيها

:وتوزعت اجابام كمايليBو Aزبون عن تفضيلهم لنوعين من المنتجات 55تم سؤال : 17مثال 

.زبائن4: لا فرق بين المنتجين، زبونB :19تفضيل المنتج ، زبونA :32تفضيل المنتج 

عند مستوى Bعلى المنتج Aيوجد تفضيل من طرف الزبائن للمنتج هبأناختبر الفرضية القائلة : المطلوب
.α=0.05دلالة 
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:الحل

Bعلى المنتج Aالفرضية الصفرية لهذا الاختبار هي انه لا يوجد اختلاف في تفضيل الزبائن للمنتج -

نرفضفإننافي هذه الحالة بما ان العينة كبيرة Md>0:H1:والفرضية البديلة هيMd=0:H0: وتصاغ

:الفرضية الصفرية اذا كانت

 -Sعدد المشاهدات التي يكون فيها تمثلX>Y أيS=32

نجد من جدول N(0,1)التوزيع الطبيعي المعياري وبما ان احصاءة الاختبار في حالة العينات الكبيرة تتبع- 

Z=Z0.05= 1.65:التوزيع الطبيعي المعياري ان

.n=55-4=51فان ،Yو Xهي عدد المشاهدات بعد حذف الحالات التي يتساوى فيهاnبما ان - 

:القيم الحرجةنعوض الان ونحسب - 

+ √ = + 1.65 √ =31.39

≤وبما ان - .Bعلى Aلمنتج يفضلون اانه يوجد الزبائن الفرضية الصفرية أي نرفضفاننا 31.39

اختبار: ين مرتبطينمجتمعحول مقارنة وسيطي الفرضيات لاختبارالرتبلإشارةويلكوكسن اختبار4.4
لفرق هو أنه في حالة العينات واهو نفسه اختبار ويلكوكسن للعينة الواحدةرتبطةللعينات المويلكوكسن 

بدلا عن الفروقات بين قيم (X,Y)في الأزواج المرتبة YوXتكون الفروقات هي فروقات بين قيم رتبطةالم
(Xi,Yi)من الازواج المرتبةnعددية حول معطياتاذا كانت لدينا ف. متغير واحد والوسيط المفترض

i=1,…,n لمتغيرين امتوسطيوأردنا اختبار تساويX,Yفإننا نستعمل اختبار اشارة الرتب لويلكوكسن .
:وينفذ هذا الاختبار كمايلي

,Di=Xi-Yiحساب الفروق -  i=1,…,n

nالحالة يصبح حجم العينة بعد حذف الفروق المعدومة في هذه IDiIلهذه الفروق ايجاد رتب القيم المطلقة- 
.هو عدد الازواج التي تختلف فروقاا عن الصفر

.المناظرة لكل من هذه الرتبDiسجل اشارة الفرق - 
.الموجبةDiقيممجموع رتب=+T:حيث+Tاشارة الرتب ختبار احساب احصائية - 
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لفرضية واMd=0:H0: ، أييساوي صفرX-Yوسيط الفروقات الفرضية الصفرية للاختبار هي ان- 

Md<0:H1اوMd>0:H1اوMd≠0:H1:تاخذ واحدة من الصيغ التاليةH0لالبديلة المقابلة 

يتخذ القرار بنفس الطريقة في اختبار ويلكوكسن للعينة الواحدة: (n<20)صغيرة nاذا كانت -اولا
:وهذا كمايلي

 إذا كان الفرض البديل هوH1: Md≠0 : نرفضH0 اذا كانت احصائية الاختبار المحسوبةT+
اقل من او او Wuاكبر من او تساوي القيمة الحرجة العليا لاختبار ويلكوكسن لاشارة الرتب

الاختبار في عندما يكون Wlتساوي القيمة الحرجة الدنيا المحسوبة من جدول توزيع ويلكوكسن 
T+≤Wlاو T+≥Wu: بمعنى.و nاتجاهين عند 

 هو كان الفرض البديل إذاH1: Md>0 : نرفضH0 اذا كانت احصائية الاختبار المحسوبةT+
عندما يكون  Wuاكبر من او تساوي القيمة الحرجة العليا لاختبار ويلكوكسن لاشارة الرتب 

T+≥Wu:بمعنى.و nالاختبار في اتجاهين عند 

 هو إذا كان الفرض البديلH1: Md<0 : نرفضH0 اذا كانت احصائية الاختبار المحسوبةT+ اقل
لاشارة الرتب عندما Wlمن او تساوي القيمة الحرجة الدنيا المحسوبة من جدول توزيع ويلكوكسن 

T+≤Wl: بمعنى.و nالاختبار في اتجاهين عند يكون  

:لاختبار ويلكوكسن لاشارة الرتب تحسب كمايليWuالقيمة الحرجة العليا: ملاحظة

= ( + 1)
2 −

على نستخدم التوزيع الطبيعي المعياري لتحديد القيمة الجدوليةفإننا:(n>20)كبيرة nاذا كانت -ياثان
:حيث،التي تتبع التوزيع الطبيعي المعياريZالمناظرة للاحصائية المعيارية αمستوى دلالة 

:كمايلييكون H0واتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية 

:الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMd≠0:H1في حالة الفرضية البديلة - 1

Zcal.> Z/2اوZcal.< -Z/2

<.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMd>0:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 Z

>.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMd<0:H1في حالة الفرضية البديلة - 3 -Z
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و Aالوقود سيارة باستخدام نوعين من12حول عدد الاميال التي تقطعها معطياتفي الجدول :18مثال 
B . الوقود عدد اميالمتوسطوالمطلوب هو معرفة اذا كانAالوقود عدد اميال متوسطاكبر منB عند

.α=0.05مستوى دلالة 
123456789101112السيارة
A26.410.315.816.532.58.322.130.112.912.627.39.4الوقود 
B24.39.816.917.230.57.922.428.613.111.625.58.6الوقود 

Di=A-B+2.1+0.5-1.1-0.7+2+0.4-0.3+1.5-0.2+1+1.8+0.8
IDiI2.10.51.10.720.40.31.50.211.80.8
IDiI124851132917106رتب 

+++-+-++--++الاشارة

:الحل

عدد متوسطيساوياقل من او Aالوقود متوسط عدد اميال: H0لهذا الاختبار هي لفرضية الصفريةا- 
عدد متوسطاكبر منAالوقود عدد اميالمتوسط: H1هي الفرضية البديلة المقابلة لها و،Bالوقود اميال 
.Md>0أي Bالوقود اميال 

62=الموجبةDiمجموع رتب قيم =+Tاحصائية الاختبار المحسوبة هيقيمةمن الجدول نجد ان- 

القيمة نقارن من جدول توزيع ويلكوكسن لاشارة الرتبفاننا بما ان العينة صغيرة والاختبار في اتجاه واحد - 
جدول توزيع ويلكوكسن من. +Tمع قيمة n=12و 0.05α=عند مستوى دلالة الحرجة العليا المحسوبة 

أي ان متوسط H1ونقبل H0نرفض اذن +Tوهي اقل من 61= لاشارة الرتب نجد ان القيمة الحرجة العليا 
.Bالوقود عدد اميال متوسطاكبر منAالوقود عدد اميال

اذا كان لدينا مجتمعان : مستقلينويتني لاختبار الفرضيات حول مقارنة وسيطي مجتمعين - اختبار مان5.4
تمثل العينة من اتمع X1,X2,…,Xn1مستقلان وتوزيع كل منهما متصل وأخذنا عينتين مستقلتين بحيث 

فان الفرضية الصفرية . كميةالمعطياتأن وبافتراضتمثل العينة من اتمع الثاني،Y1,Y2,…,Yn2الاول و 
:Mx=My: وسيط اتمع الاول يساوي وسيط اتمع الثاني أي: H0: لهذا الاختبار تصاغ كمايلي

H0للفرضية البديلة المقابلة واH0تاخذ واحدة من الصيغ التالية:

Mx≠My:H1اوMx>My:H1اوMx<My:H1

. Yوسيط  هو Myو Xوسيط هو Mx:حيث
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بترتيب العينة المشتركة اولا يجب ان نقوم بحيث. Uويتني-اختبار مانلاختبار هذه الفرضيات نستعمل 
(n1+n2)لأقل مشاهدة والرتبة 1ترتب المشاهدات تصاعديا وتعطى الرتبة ، بحيث(n1+n2)ومشاهداا 

وفي حالة تساوي مشاهدات نعطي رتبا للمشاهدات المتساوية على فرض اا غير متساوية ثم . لأعلى مشاهدة
ثم نحسب مجموع رتب العينة الاولى .نأخذ الوسط الحسابي لهذه الرتب والنتيجة نعتبرها رتبة لكل مشاهدة

اقل "U=ختبار هي هذا الاة وإحصائي. Tyنحسب مجموع رتب العينة الثانية ونرمز له وTxونرمز له 
:حيث" Uyو Uxالعددين 

= + ( + 1)2 −
= + ( + 1)2 −

n1,n2=1,2,…,n1≤n2: بحيث

عند ) الحرجتين(الحرجة) أو القيمتين(ومقارنتها بالقيمة Uلويقوم الاختبار على حساب القيمة المشاهدة 
في =αP(U≤U0)بحيث  يكون Uمن جدول توزيع U0قيمة النقطة الحرجة ونجد . ستوى المعنوية م

بحيثU0، فان قيمة النقطة الحرجة هي الاختبار في اتجاهيناما في حالة .جالة الاختبار في اتجاه واحد
/2αP(U≤U0)= .

:Uباستخدام جداول توزيع H0لتحديد مجال رفض : (n<20)حالة العينات الصغيرة- اولا
:إذا كانتHoلا نرفضفي اتجاهين فانناالاختبار أي Mx≠My:H1ت الفرضية البديلةكانإذا- 

U≤U1-α/2Uα/2≤

إذا Hoفلا نرفض في الاتجاه الايمن فانناالاختبار أيMx>My:H1ت الفرضية البديلةكانأما إذا- 
U≤U1-α:         كانت

إذا Hoلا نرفض فاننايسر في الاتجاه الاالاختبار أيMx<My:H1ت الفرضية البديلةكانأما إذا- 
≤UαU:      كانت

في حالة العينات الكبيرة نستخدم التوزيع الطبيعي كتقريب لتوزيع : (n>20)حالة العينات الكبيرة-ثانيا
Uوإحصائية الاختبار في هذه الحالة هي ،:

):  وتتبع التوزيع الطبيعي المعياري حيث ) =و = ( )
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الحرجة ةبالقيمZالمحسوبة لاحصائية الاختبارقارنة القيمة بميكونH0واتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية 
ZاوZ/2كمايليونتخذ القرار . من جدول التوزيع الطبيعي:

:الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMx≠My:H1في حالة الفرضية البديلة - 1

Zcal.> Z/2اوZcal.< -Z/2

<.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMx>My:H1في حالة الفرضية البديلة - 2 Z

>.Zcal: الفرضية الصفرية اذا كانتنرفضMx<My:H1في حالة الفرضية البديلة -3 -Z

بمجموعتين مختلفتين من االجدول التالي يمثل علامات عينتين من الطلبة لنفس المقياس لكن امتحنو: 19مثال 
.α=0.05عند مستوى دلالة ونريد اختبار مدى تكافؤ مجموعتي الاسئلة. الاسئلة

2Yالعينة1Xالعينة 

5272
7862
5691
9088
6590
8674
6498
9080
4981
7871

:الحل

: H1مقابل وسيطي علامات العينتين متساويين : H0الفرضية البديلة لهذا الاختبار هما الفرضية الصفرية و-
. وسيطي علامات العينتين غير متساويين

القيمة نجد انn1=n2=10من اجل Uمن جدول توزيع ،H1:Mx≠Myالبديلةبما ان الفرضية-
. α=0.05عندما يكون الاختبار في اتجاهين وU0=23الجدولية للاختبار هي 

Uxاقل العددين "U=فان (20<)، وبما ان العينة صغيرة Uنقوم الان بحساب قيمة احصائية الاختبار - 

مجموع رتب و1نقوم بحساب مجموع رتب مشاهدات العينة Uyو Uxلحساب كل من ". Uyو 
:كمايلي2مشاهدات العينة 
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YرتبXرتب الرتبةالمشتركةالعينة 

4911

5222

5633

6244

6455

6566

7177

7288

7499

7810.510.5

7810.510.5

801212

811313

861414

881515

901717

901717

901717

911919

982020

86124اموع

:نجدUyو Uxبالتعويض في معادلة وTy =124و Tx=86من الجدول نتحصل على

= + ( + 1)2 − = 69
= + ( + 1)2 − = 31

.U31=فاحصائية الاختبار المحسوبة هي "Uyو Uxاقل العددين "U=وبما ان 

تقع في مجال أي ان احصائية الاختبار<U0Uللاختبار نجد ان والقيمة المحسوبةبمقارنة القيمة الجدولية - 

.تكافؤ مجموعتي الاسئلةأي ان هناك بين مجموعتي الاسئلةدال احصائيا لا يوجد فرقوهذا يعني أنه H0قبول 
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SPSSالتطبيق العملي باستخدام .5

قبل التطرق الى التطبيق العملي لاختبار الفرضيات باستخدام البرنامج الاحصائي لابد ان نشير الى المبدأ الذي 
مختلف الاختبارات الاحصائية SPSSيصنف برنامج حيث . يعتمده البرنامج في تصنيف هذه الاختبارات

:بالنظر الىللفرضيات

حصائية ااختبارات كوااحصائية معلميةاما كاختبارات الاختباراتحيث تصنف: طبيعة الاختبار- 1
Comparer lesالامر Analyseونجد مختلف الاختبارات الاحصائية المعلمية ضمن لائحة .لامعلمية

moyennes بينما الاختبارات الاحصائية اللامعلمية نجدها ضمن لائحةAnalyse الامرTests non
paramétriques.

عينة الاختبارات المعلمية واللامعلمية بدورها الى الاختباراتكل منحيث تصنف: ونوعهاعدد العينات - 2
.ختبارات للعينات المرتبطةوااختبارات للعينات المستقلة ، )واحدةعينة(بسيطة ال

.وفيما يلي سنستعرض كيفية تنفيذ اهم الاختبارات المعلمية واللامعلمية باستخدام البرنامج

تنقسم اختبارات العينة الواحدة او العينة البسيطة الى : One sampleاختبارات العينة الواحدة1.5
.يسنقوم بعرض اهمها فيما يلاختبارات معلمية واختبارات غير معلمية

هذا الاختبار معلمي يستخدم لفحص فرضية تتعلق بالوسط الحسابي للمجتمع : للعينة الواحدةtاختبار-اولا
.يتحقق شرط التوزيع الطبيعي للمتغيرعندما 

: الفرضية التاليةα=0.05عند مستوى معنةية نريد اختبار، 6باستعمال معطيات المثال :20مثال تطبيقي 
:والبديلة كمايليالفرضية الصفريةاذن تصاغ . ون50يساوي 1المؤسسة متوسط اجر موظفي 

50=H0 : µ 50و≠H1 : µ
:نتبع الخطوات التاليةالفرضية الصفريةلاختبار 

Test T pourثم ننقر على خيار Comparer les moyennesالامر Analyseنختار من لائحة 
échantillon uniqueثم نكتب قيمة ثم ننقر علىالذي نريد اجراء الاختبار لهالمتغيرونختار

.OKثم ننقر على 50في مثالنا نكتب Valeur du testالاختبار في مربع 



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
73

:يظهر بالشكل التاليللعينة الواحدة tلاختباروار الحومربع 

:وتظهر النتائج كالتالي
Test-t

Statistiques sur échantillon unique

N Moyenne Ecart-type Erreur standard moyenne

1المؤسسةفيالاجرمتوسط 30 61,4083 22,56251 4,11933

Test sur échantillon unique

Valeur du test = 50

t ddl Sig. (bilatérale) Différence

moyenne

Intervalle de confiance 95% de la

différence

Inférieure Supérieure

1المؤسسةفيالاجرمتوسط 2,769 29 ,010 11,40833 2,9834 19,8333

. لمتوسطوالخطا المعياري لوالمتوسط الحسابي للعينة وانحرافه المعيارييظهر الجدول الاول عدد مفردات العينة 
.Sigاحتماليةبمستوى 2,77نلاحظ ان قيمة الاختبار هي . بينما تظهر نتائج الاختبار في الجدول الثاني

بمستوى ) pونرمز له رياضيا مستوى الدلالةأي (ولاتخاذ القرار نقارن بين مستوى الاحتمالية . 0.01
اقل من لان مستوى دلالة الاختبار نرفض الفرضية الصفرية فاننا ان الاختبار في اتجاهين وبما . αالمعنوية 
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0.025)α/2 (تقع في مجال رفض ان احصائية الاختبارأيH0.لا 1المؤسسة متوسط اجر ان وهذا يعني
.ون52,77للمجتمع الاحصائي يساوي جر المقدر الاان متوسط فموجبة tوبما ان قيمة . ون50يساوي 

هذا الاختبار لامعلمي يستخدم لفحص فرضية تتعلق : Binomialذي الحدينالاشارة او اختبار -ثانيا
.بالوسط الحسابي للمجتمع عندما لا يتحقق شرط التوزيع الطبيعي للمتغير

يوم 15جلة في شهر جوان لمدة لدينا عينة تتكون من مشاهدات حول درجات الحرارة المس: 21تطبيقي مثال
30,37,36,30,36,25,44,37,35,38,41,38,37,34,42:في احدى المدن كمايلي

.α=0.05معنوية عند 39ر الفرضية القائلة بان وسيط درجة الحرارة هو ااختبونريد
M:H1≠39مقابل M:H0=39فرضيات هذا الاختبار هي 

:نتبع الخطوات التاليةصفريةولاختبار الفرضية ال
Boites deثم ننقر على خيار Tests non paramétriquesالامر Analyseنختار من لائحة 

dialogue ancienne version ثم ننقر على خيارBinomial الخاص ونختارمربع الحوارفيظهر
pointثم نكتب قيمة الاختبار في مربع نقطة التقاطع ثم ننقر علىالذي نريد اجراء الاختبار لهالمتغير

de césure ثم ننقر على 39في مثالنا نكتبOK.

:يظهر بالشكل التاليللعينة الواحدة Binomialلاختباروار الحومربع 
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:وتظهر النتائج كالتالي
Tests non paramétriques

Statistiques descriptives

N Moyenne Ecart-type Minimum Maximum

حرارة.د 15 36,00 4,884 25 44

Test binomial

Modalité N Proportion

observée.

Test de

proportion

Signification exacte

(bilatérale)

حرارة.د

Groupe 1 <= 39 12 ,80 ,50 ,035

Groupe 2 > 39 3 ,20

Total 15 1,00

. واكبر واصغر مشاهدةالاول عدد مفردات العينة والمتوسط الحسابي للعينة وانحرافه المعيارييظهر الجدول
من اكبروبما انه .0.035Sigنلاحظ ان مستوى دلالة الاختبار .بينما تظهر نتائج الاختبار في الجدول الثاني

.درجة39هو وسيط درجة الحرارة ان أي ،الفرضية الصفريةفاننا نقبل) لان الاختبار في اتجاهين(0.025

تنقسم اختبارات العينات المستقلة الى : Independant sampleاختبارات العينات المستقلة2.5
.يسنقوم بعرض اهمها فيما يلاختبارات معلمية واختبارات لا معلمية

Independantستقلةللعينات المtاختبار -اولا T test : معلمي يستخدم هذا الاختبار هو اختبار
وله شكلان الاول في حالة افتراض ان . لفحص الفرضيات المتعلقة بمساواة متوسط متغير ما لعينتين مستقلتين

ولاستخدام هذا الاختبار يجب ان . تباين العينتين متساو والآخر في حالة افتراض ان تباين العينتين غير متساو
:غيرينيكون لكل مفردة من مفردات العينة قيمة على مت
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يقسم العينة الكلية الى عينتين جزئيتين غير متداخلتين مثل متغير الجنس : المتغير الاول يسمى متغير التجميع- 
.فنتحصل على العينة الاولى عينة الذكور والعينة الثانية عينة الاناث

يد اختبار تساوي متوسطه في وهو متغير كمي يمثل متغير الاختبار الذي نر: المتغير الثاني يسمى المتغير التابع- 
.العينتين الجزئيتين

لهذا . Bونوع Aتريد شركة ان تختبر مدى اهتراء نوعين من اطارات السيارات نوع : 22مثال تطبيقي 
سيارات بحيث كانت الاطارات على احدى الجهتين من النوع 5قامت الشركة بتركيب هذه الاطارات على 

A و الاطارات من الجهة الاخري من النوعB. وبعد قيادة السيارة لمسافة محددة تم قياس مقدار الاهتراء
.والنتائج تظهر في الجدول التالي

Bالاهتراء في Aالاهتراء في رقم السيارة

110.610.2
29.89.4
312.311.8
49.79.1
58.88.3

H0:والبديلة لهذا الاختبار كمايليالفرضية الصفريةتكتب  :µA=µBوH1:µA=µB حيث ان متوسط
.α=0.05معنوية الاختبارمستوى .µB: و متوسط العينة الثانيةµA:العينة الاولى

:نتبع الخطوات التاليةالفرضية لاختبار هذه 
Testثم ننقر على خيار Comparer les moyennesالامر Analyseنختار من لائحة  T pour

échantillons indépendantsالاختبار وننقله الى مربع متغيرونختارVariables à tester وننقر
وننقر على …Critère de regroupementثم نختار متغير التجميع وننقله الى مربع على 

ونضع رمز اموعة او العينة الاولى ورمز اموعة الثانية Définir des groupesثم ننقر على 
التي نريد اجراء الاختبار لها اذا كانت اموعتان معرفتان كعينة الاناث والذكور اما اذا احتجنا لتعريف 

Pointسنة فنستخدم خيار 35مجموعة اقل من سنة و35اموعتين حسب السن مثلا مجموعة اكبر من 
de césureموعاتثم ننقر على 35مثلا وندخل القيمة التي تقسم حسبها اOK.
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:يظهر بالشكل التاليستقلةللعينات المtلاختبار وار الحومربع 

:وتظهر النتائج كالتالي

Test-t

Statistiques de groupe

الاطار.نوع N Moyenne Ecart-type Erreur standard

moyenne

الاھتراء
Aالنوع 5 10,2400 1,31643 ,58873

Bالنوع 5 9,7600 1,32778 ,59380
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Test d'échantillons indépendants

Test de Levene sur

l'égalité des variances

Test-t pour égalité des moyennes

F Sig. t ddl Sig.

(bilatérale)

Différence

moyenne

Différen

ce écart-

type

Intervalle de

confiance 95%

de la différence

Inf. Sup.

الاھتراء

Hypothèse de

variances

égales

,003 ,960 ,574 8 ,582 ,48000 ,83618 -1,44824 2,41

Hypothèse de

variances

inégales

,574 7,999 ,582 ,48000 ,83618 -1,44826 2,41

ظهر الجدوليالمعياري، بينما اوانحرافهاتوالمتوسط الحسابي للعيناتيظهر الجدول الاول عدد مفردات العين
هذا يعني اننا 0.960لتجانس التباين ونلاحظ ان مستوى المعنوية لهذا الاختبار Levèneاختبار نتائجالثاني 

.0.582Sigبمستوى دلالة فتظهر tاما نتائج اختبار . نقبل فرضية تجانس التباين للعينتين فنواصل الاختبار
اهتراء القائلة بان متوسط الفرضية الصفريةقبلن)لان الاختبار في اتجاهين(0.025من كبراوبما اا 

. Bرات من النوع اهتراء الاطايساوي متوسط Aالاطارات من النوع 

U deاختبار-ثانيا Mann-Whitneyو اختبارW de Wilcoxon : هذان الاختباران هما
ط متغير ما لعينتين مستقلتين يمن الاختبارات اللامعلمية يستخدمان لفحص الفرضيات المتعلقة بمساواة وس

فيمكن متكافئاننالاختباراانهذو.عندما لا تتحقق شروط تطبيق الاختبارات المعلمية للعينات المستقلة
.استخدام احدهما بدلا من الاخر

من تينعشوائيتين، أخذت عينBو Aفي المزرعتين الفاكهةشجار المقارنة إنتاجية نوع من : 23مثال تطبيقي 
: وكانت النتائج كما يلي. وسمنفس المشجرة بالكيلو في كل نتاج اكل منهما وسجل 

A  :3025283225294036العينة من
B  :383235402429354833العينة من 

معنوية الاختبارمستوى أن وسيط الإنتاجية متساو في المزرعتين؟المعطياتهل يمكن الاستنتاج من هذه 
α=0.05.

Mx≠My:H1مقابل Mx=My:H0: والبديلة لهذا الاختبار كمايليالفرضية الصفريةتكتب 

:نتبع الخطوات التاليةلاجراء هذا الاختبار 
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Boites deثم ننقر على خيار Tests non paramétriquesالامر Analyseنختار من لائحة 
dialogue ancienne version 2ثم ننقر على خيار échantillons indépendants فيظهر

وننقر على Liste des variables à testerالاختبار وننقله الى مربع متغيرالخاص ونختارمربع الحوار
وننقر على …Critère de regroupementثم نختار متغير التجميع وننقله الى مربع 

ونضع رمز اموعة او العينة الاولى ورمز اموعة او العينة الثانية Définir des groupesثم ننقر على 
ثم U de Mann-Whitneyعلى Type de testثم ننقر في خيارات التي نريد اجراء الاختبار لها

.OKننقر على 

:يظهر بالشكل التاليستقلةللعينات المU-testلاختبار وار الحومربع 
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:كالتاليوتظهر النتائج 
Tests non paramétriques

Rangs

الاشجار N Rang moyen Somme des

rangs

الانتاج

المزرعة A 8 7,31 58,50

المزرعة B 9 10,50 94,50

Total 17

Test
a

الانتاج

U de Mann-Whitney 22,500

W de Wilcoxon 58,500

Z -1,303

Signification asymptotique

(bilatérale)

,193

Signification exacte

[2*(signification unilatérale)]

,200
b

a. Critère de regroupement : الاشجار

b. Non corrigé pour les ex aequo.

ظهر يبينما ومجموع الرتب لكل عينة،اتلعينارتبومتوسط اتيظهر الجدول الاول عدد مفردات العين
بمستوى دلالةو.0.193Sigبمستوى دلالة تظهر Uنتائج اختبار .WوUالثاني نتائج اختبار الجدول
الفرضية الصفريةنرفضاذن ) لان الاختبار في اتجاهين(0.025من اقلوكلاهما 0.200Sigمضبوط
. Bفي المزرعة وسيط الإنتاجيةيختلف عن Aفي المزرعة وسيط الإنتاجيةوبالتالي 
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تنقسم : Paired or Related sampleاختبارات العينات المرتبطة او غير المستقلة3.5
.يسنقوم بعرض اهمها فيما يلاختبارات العينات المرتبطة الى اختبارات معلمية واختبارات لا معلمية

هذا الاختبار هو اختبار معلمي : Paired sample T testللعينات المرتبطة tاختبار -اولا
µxيستخدم لفحص الفرضيات المتعلقة بمساواة متوسط متغيرين لعينتين مرتبطتين - µy= δ0 .

والجدول التالي يعطي مستوى الكلسترول . شخص في برنامج لتخفيف الوزن11شارك :24مثال تطبيقي 
.عندهم قبل وبعد التجربة

الكلسترول بعد التجربةالكلسترول قبل التجربةالشخص

1201200
2221215
3231235
4261234
5230226
6237215
7240195
8335295
9270245

10248220
11201210

.α=0.05معنوية الاختبارمستوى هل هذا البرنامج فعال في انقاص مستوى الكلسترول؟ 

:حيثδ0≠δ:H1مقابل δ0=δ:H0: والبديلة لهذا الاختبار كمايليالفرضية الصفريةتكتب 

µx - µy= δ0 وµx متوسط العينة الاولى وµyمتوسط العينة الثانية.

:نتبع الخطوات التاليةلاجراء هذا الاختبار 

Test T pourثم ننقر على خيار Comparer les moyennesالامر Analyseنختار من لائحة 
échantillons appariésوننقلها عن طريق السهم الى اجراء الاختبار لهماين الذين نريدالمتغيرونختار

.OKثم ننقر على مربع المتغيرات 
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:يظهر بالشكل التاليللعينات المرتبطة tلاختبار وار الحومربع 

:وتظهر النتائج كالتالي
Test-t

Statistiques pour échantillons appariés

Moyenne N Ecart-type Erreur standard

moyenne

Paire 1
قبلالكلسترول 243,18 11 37,298 11,246

بعدالكلسترول 226,36 11 27,270 8,222

Corrélations pour échantillons appariés

N Corrélation Sig.

Paire 1 بعدالكلسترول&قبلالكلسترول 11 ,888 ,000
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Test échantillons appariés

Différences appariées t ddl Sig.

(bilatérale)Moyen

ne

Ecart-

type

Erreur

standard

moyenne

Intervalle de

confiance 95% de la

différence

Inférieur

e

Supérieur

e

Paire 1 بعدالكلسترول&قبلالكلسترول 16,818 18,126 5,465 4,641 28,996 3,077 10 ,012

، بينما تظهر نتائجاتعدد مفردات العينوالمعيارياوانحرافهاتيظهر الجدول الاول المتوسط الحسابي للعين
اما نتائج الاختبار . 0.000دلالةبمستوى طردي قويالثاني معامل الارتباط بين المتغيرين وهو ارتباط الجدول

من اقلوبما انه.0.012Sigبمستوى دلالة 3,077نلاحظ ان قيمة الاختبار هي . لثالجدول الثافتظهر في 
هناك فرق بين المتوسطين وبالتاليأي ان.الفرضية الصفريةنرفضفاننا) لان الاختبار في اتجاهين(0.025

.البرنامج فعال في انقاص مستوى الكلسترول

هذه الاختبارات هي اختبارات : للعينات المرتبطةWilcoxonواختبارSigneاختبار الاشارة-ثانيا
لامعلمية تستخدم لفحص الفرضيات المتعلقة بمساواة متوسط متغيرين لعينتين مرتبطتين عندما لا يتحقق شرط 

.التوزيع الطبيعي للفرق بين المتغيرين
بقرات مختارة عشوائيا10لمن الحليبالتالية توضح متوسط الإنتاجية اليوميالمعطيات:25مثال تطبيقي 

: تغذيتها بنوع من العلف يعتقد أنه يزيد الإنتاجية(Y)وبعد (X)مزرعة لانتاج الألبان قبل من
X:  30.0,   31.0,   29.0,   35.0,   32.0,   40.0,   36.0,   30.0,   33.0,   32.0
Y:  31.5,   34.5,   31.3,   35.0,   31.0,   44.0,   34.0,   35.0,   36.0,   33.0

صفر مقابل الفرق (X–Y)صحة الفرض بأن وسيط الفروقات في الإنتاجية0.05اختبر بمستوى معنوية 
.يختلف عن الصفربأنه 

Md≠0:H1مقابلMd=0:H0: والبديلة لهذا الاختبار كمايليالفرضية الصفريةتكتب 

:نتبع الخطوات التاليةالصفريةولاختبار الفرضية 
Boites deثم ننقر على خيار Tests non paramétriquesالامر Analyseنختار من لائحة 

dialogue ancienne version 2ثم ننقر على خيار échantillons liés مربع الحوارفيظهر
Type deثم ننقر في خيارات ثم ننقر علىين الذين نريد اجراء الاختبار لهماالمتغيرالخاص ونختار

test علىWilcoxon وSigne ثم ننقر علىOK.
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:يظهر بالشكل التاليللعينات المرتبطة للاختبارات غير المعلمية وار الحومربع 

:وتظهر النتائج كالتالي
Tests non paramétriques

Statistiques descriptives

N Moyenne Ecart-type Minimum Maximum

قبل اظافة العلف 10 32,8000 3,35989 29,00 40,00

بعد اظافة العلف 10 34,5300 3,75619 31,00 44,00
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Test de Wilcoxon

Rangs

N Rang moyen Somme des

rangs

بعد اظافة العلف - قبل اظافة العلف

Rangs négatifs 2
a

2,75 5,50

Rangs positifs 7
b

5,64 39,50

Ex aequo 1
c

Total 10

a.العلفاظافةقبل>العلفاظافةبعد

b.العلفاظافةقبل<العلفاظافةبعد

c.العلفاظافةقبل=العلفاظافةبعد

Test
a

العلفاظافةقبل-العلفاظافةبعد

Z -2,016
b

Signification asymptotique (bilatérale) ,044

a. Test de Wilcoxon

b. Basée sur les rangs négatifs.

Test des signes

Fréquences

N

العلفاظافةقبل-العلفاظافةبعد

Différences négatives
a

2

Différences positives
b

7

Ex aequo
c

1

Total 10

a.العلفاظافةقبل>العلفاظافةبعد

b.العلفاظافةقبل<العلفاظافةبعد

c.العلفاظافةقبل=العلفاظافةبعد

Test
a

العلفاظافةقبل-العلفاظافةبعد

Signification exacte

(bilatérale)

,180
b

a. Test des signes

b. Distribution binomiale utilisée.

واكبر واصغر مشاهدة المعيارياوانحرافهاتالمتوسط الحسابي للعينواتعدد مفردات العينيظهر الجدول الاول 
ظهر الجدولوي. وق الموجبة والسالبة والمعدومة ومجموع الرتبرعدد الفالثانيظهر الجدوليبينما .في كل عينة

الرابع عدد الفروق الموجبة والسالبة في اختبار ظهر الجدولوي. اختبار ولكوكسن لاشارة الرتبنتائجالثالث
.الخامسالجدولفيالاختبارظهر نتائجتبينما ،الاشارة
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من قلوبما انه ا.0.044Sigهو Wilcoxonنلاحظ ان مستوى دلالة اختبار من الجدول الثالث 
الحليب لدى نتاجيةاوسيط فروقات أي ان . الفرضية الصفريةفاننا نرفض)لان الاختبار في اتجاهين(0.025

.للحليبالابقارنتاجيةهذا يعني ان العلف حسن من ا.يختلف عن الصفرالابقار
0.025وبما انه اكبر من .0.18Sigالاشارة هو من الجدول الخامس نلاحظ ان مستوى دلالة اختبار 

الحليب لدى الابقار نتاجيةاوسيط فروقات أي ان . فاننا نقبل الفرضية الصفرية) لان الاختبار في اتجاهين(
.الابقار للحليبنتاجيةهذا يعني ان العلف لم يحسن من ا.يساوي الصفر

الى ان اختبار هذا راجع يو.الاشارةاختبارنلاحظ ان هناك تناقض بين نتيجة اختبار ويلكوكسن ونتيجة 
الاشارة هو اختبار اقل كفاءة من اختبار ويلكوكسن لانه متحيز وغير متسق خصوصا في حالة عدم توفر كل 

يعتمد على استخدام اختبار الإشارة يؤدي لضياع معلومات متاحة لأنه كما ان . شروط اجراء الاختبار
لا يستفيد من مقدار الاختلاف بين القيم وإنما فقط موقع كل منها بالنسبة للوسيطواشارات الفروق فقط

.عكس اختبار ويلكوكسن
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تحليل الارتباط والانحدار: الرابعالفصل 

نلجأ الى المتغيرات متغير بباقي والتنبؤ بمدى تأثر تغيرين أو أكثروقوة العلاقة بين ممن اجل وصف وتحليل طبيعة 
منصبا علىهتمام الافإذا كان . الانحداروتحليل بعض طرق التحليل الإحصائي مثل تحليل الارتباطاستخدام
الاهتمام يتعلقأسلوب تحليل الارتباط، وإذا كان نتوجه لاستخدام المتغيراتبين طبيعة وقوة العلاقة دراسة 

سنركز في هذا .أسلوب تحليل الانحدارنتوجه لاستخدام لاخرىاالمتغيرات على اتبدراسة أثر أحد المتغير
الفصل على دراسة العلاقة بين متغيرين وهذا من خلال دراسة بعض مقاييس الارتباط الخطي البسيط وكذلك 

قة الارتباط باستخدام معادلة رياضية او مايعرف بمعادلة خط الانحدار البسيط كما كيفية التعبير عن علا
. سنتطرق الى كيفية التعبير عن العلاقة بين عدة متغيرات وهذا باستخدام معادلة الانحدار المتعدد

الخطي البسيطدراسة الارتباط.1

ا تغير احدهما في اتجاه معين، مال الاخر الى الى مدى وجود علاقة بينهما، بحيث اذيشير الارتباط بين ظاهرتين
مؤشر كمي لتحديد درجة الاعتماد على متغير أو الارتباطيعتبرو.التغير في نفس الاتجاه او في الاتجاه المعاكس

أي مؤشر فيما لو الارتباطقيم كما لا يوفر تحليلذه اللتنبؤ ولكنه لا يسمح بااكثر في التنبؤ بقيم متغير آخر
.الاخرتغيريتسبب فيالمتغير الذيهو أي منبيةكانت العلاقة بين المتغيرات سب

ما رسمأي من خلال أجراء تحليل بياني تصويري العلاقة بين متغيرين من خلال طبيعةالاستدلال علىويمكن 
انتشارشكل لالفحص البصرييساعدو. كل زوج من القيم المتناظرة للمتغيرينبشكل الانتشار ليعرف

:المعلومات التاليةبتزود الفي المعطيات
.خطية ام غير خطية: شكل العلاقة بين المتغيرينينتعي- 1
.طردية ام عكسية، قوية او ضعيفة: بين المتغيرينالعلاقةوقوةنوعينتعي- 2
.ظهور نقاط متطرفةينتعي- 3

عندما تظهر المتغيرات فالأهمية في التحليل الإحصائي واتخاذ القرارات عالية منذات درجة تعتبر هذه المعلومات 
حالة وجود سبب للتشكيك بوجود وفيبينهايمكن الافتراض بوجود علاقة سببيةرتباطدرجة عالية من الا

قة بين وتأخذ العلا. العينة يقدم تعزيز تجريبي للعلاقة المفترضةمعطياتفشكل التوزيع الذي تتخذهعلاقة سببية 
:في الواقع العملي واحد من الاشكال التاليةYو Xمتغيرين 
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Y

لاتوجد علاقة  Xعلاقة خطية طردية         علاقة خطية عكسية              علاقة غير خطية     
أ                             ب                              ج                            د

المعطياتاشكال انتشار :7الشكل

عندما تكون مواقع النقط التي تمثل قيم المتغيرين مبعثرة في الشكل ولا تتخذ اتجاها محددا دل ذلك على ضعف 
اما اذا كان انتشار النقط محددا ويمكن تمثيله بخط مستقيم دل ). د(المتغيرين كما في الشكل العلاقة التي تربط 

وقد يكون طرديا أي تغير . بين المتغيرين ويسمى الارتباط في هذه الحالة ارتباطا خطياذلك على قوة العلاقة
أي تغير احد المتغيرين يؤدي عكسيا، او)الشكل أ(احد المتغيرين يؤدي الى تغير المتغير الاخر في نفس الاتجاه 

خطا اما اذا كان الاتجاه العام الممثل لانتشار هذه النقط). الشكل ب(الى تغير المتغير الاخر في الاتجاه المعاكس 
). الشكل ج(منحنيا سميت العلاقة بين المتغيرين بعلاقة غير خطية 

يعيا باستخدام مقياس خاص لهذا الغرض يسمى بمعامل ويمكن قياس قوة العلاقة بين متغيرين يتوزعان توزيعا طب
.معامل الارتباط للعينةللدلالة علىrبالارتباط ويأخذ صيغا مختلفة جميعها تؤدي نفس الغرض ويرمز له 

:كمايليrويتحدد نوع العلاقة بين متغيرين من خلال اشارة معامل الارتباط 
.Xبزيادة Yهذا يعني ان هناك ارتباط خطي طردي أي ان هناك ميل لان تزداد قيم : r >0اذا كان - 
.Xبزيادة Yهذا يعني ان هناك ارتباط خطي عكسي أي ان هناك ميل لان تقل قيم : r <0اذا كان - 
.علاقة بين المتغيرينأي لا توجدYوXبين هذا يعني عدم وجود ارتباط خطي: r =0اذا كان - 
.هذا يعني ان هناك ارتباط خطي طردي تام: r =1اذا كان - 
.هذا يعني ان هناك ارتباط خطي عكسي تام: r =-1اذا كان - 

:كمايليrفتتحدد من خلال قيمة معامل الارتباط تغيرينالمقوة العلاقة بين اما 
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نوع وقوة الارتباط:8الشكل

تحديد لPearsonيهدف معامل ارتباط بيرسون : تحليل الارتباط الخطي البسيطمعامل بيرسون ل1.1
.الكميةالمعطيات، ويستخدم في حالة يتبعان التوزيع الطبيعيYو Xبين متغيرينالخطيةنوع وقوة العلاقة

لبيرسون يعطى rفان معامل الارتباط i=1,…,nبحيث (Xi,Yi)كانت لدينا عينة من الازواج فإذا
: بالعلاقة

.لسبعة اسرYiو مستوى الاستهلاك الشهري Xiعن مستوى الدخل الشهري معطياتلدينا :26مثال
Xi808590105115120125
Yi908085100110115120

.حساب معامل الارتباط بين الدخل الشهري و الاستهلاك الشهري:المطلوب

:نلخص العمليات الحسابية التي نحتاجها في حساب معامل الارتباط في الجدول التالي:الحل
XiYiXi Yi( )( )
8090720064008100
8580680072256400
9085765081007225
105100105001102510000
115110126501322512100
120115138001440013225
125120150001562514400
720700736007600071450

= ∑ = = 102,86 , = ∑ = = 100

ارتباط عكسيارتباط طردي

قوي 
جدا

قويمتوسطضعيفضعيف جداضعيف جداضعيفمتوسطقوي
قوي 
جدا

10.90.70.50.300.3-0.5-0.7-0.9 -1-

تاملا يوجد ارتباط                                      تام
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الدخل الشهري و الاستهلاك الشهريمعامل ارتباط بيرسون يدل على وجود علاقة خطية طردية قوية بين
.لأسر العينة

على ايجاد علاقة رتباط سيبرمان امعامل يعتمد: Spearmanارتباط الرتب لسبيرمانمعامل 2.1
والمقصود بالرتب هو اعطاء تدرج او . الارتباط بين الرتب التي تعطى لمتغيرين وصفيين لا بين ارقام المتغيرين

في رتباط سيبرمانامعامل ويستخدم .المعطياتترتيب لصفات او قيم المتغير حسب اهمية او حسب كبر 
:الحالات التالية

.البحثعدم معرفة توزيع المتغيرين قيد- 
.النوعية المعطياتفي حالة - 
.دقيقة لاحد المتغيرين او كلاهمامعطياتعند عدم توفر - 
.في حالة المشاهدات ذات الارقام الكبيرة- 

:لحساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان نتبع الخطوات التالية
اعطاء رتب لكل مفردة من مفردات الظاهرتين او المتغيرين؛- 
لنفس المفردة او المشاهدة وهذا بعد تخصيص الرتبة المتوسطة للمشاهدات المتغيرينرتبق بينايجاد الفر- 

ذات القيم المتشاة؛
.حساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان- 

وبفرض Ryة له الرتبYالمتغيروRxةله الرتبXأن المتغيربافتراضمعامل سبيرمان لارتباط الرتبويحسب 
:لصيغة التاليةباd=Rx-Ryأي الرتبتينترمز لفرقdان

= 1 − 6∑( − 1)
.(Xi,Yi)تمثل عدد الازواج المرتبةnحيث 

وعلى افتراض تمثل علامات ثمانية طلاب في كل من مادتي الاحصاء والرياضياتمعطياتلدينا :27مثال
.عدم معرفة توزيع المتغيرات احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان

Xi6780758086906070
Yi6075708590955070

:نلخص العمليات الحسابية التي نحتاجها في حساب معامل الارتباط في الجدول التالي:الحل
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XiYiRxRyd=Rx-Ry( )
67607700
80753.54-0.50.25
757055.5-0.50.25
80853.530.50.25
86902200
90951100
60508800
707065.50.50.25

1

:رتب كمايليالاستخرجت 
وثالث ورابع رتبة تخص القيمة 86وثاني رتبة للقيمة 90طيت اول رتبة لأكبر قيمة أي عا:Xiرتب - 

3,5= 2)/4+3: (الرتبة المتوسطة للقيم المتشاة كمايليساب بحلذلك نقوممرتين لأا تكررت 80
.5،6،7،8فتأخذ الرتب 70،67،60،75اما القيم . 3,5تاخذ الرتبة 80وبالتالي القيمة 

وثالث ورابع رتبة تخص القيم 90وثاني رتبة للقيمة 95طيت اول رتبة لأكبر قيمة أيعا:Yiرتب - 
الرتبة المتوسطة للقيم المتشاة ساب بحلذلك نقوم6و 5فهي في الرتبة 70اما القيمة . 75و 85

و 7فتأخذ الرتب 50و 60اما القيم . 5,5تأخذ الرتبة 70وبالتالي القيمة 5.5= 2)/6+5: (كمايلي
8.

:في معادلة سبيرمان للرتب، كمايليمعامل الارتباط بالتعويضنقوم الان بحساب 

= 1 − 6∑( − 1) = 1 − 6
8(8 − 1) = 0.988

لطلبة مادتي الاحصاء والرياضياتمعدلات معامل ارتباط سبيرمان يدل على وجود علاقة طردية قوية جدا بين
.العينة

معامل الاقتران ومعامل التوافق3.1

الوصفية لظاهرتين تتميزان بان لكل منهما صفتين المعطياتيستعمل معامل الاقتران لتحديد قوة العلاقة بين 
. ثلاث صفات او اكثرلظاهرتين لاما معامل التوافق فيستخدم في حالة كون . فقط
ويأخذ X2و X1الصفتين Xبحيث يأخذ المتغير Yو Xمتغيريناذا كان لدينا:معامل الاقتران-اولا

جدول الاقتران للصفات "يسمى لقياس قوة العلاقة بين المتغيرين نكون جدول . Y2و Y1الصفتين Yالمتغير 
:كمايليالرموز تكرارات الصفات المختلفةيظهر هذا الجدول باستعمال. "Yو Xتغيرينالمشتركة بين الم
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Yو Xتغيرينجدول الاقتران للصفات المشتركة بين الم:12الجدول 
X

X1X2 Y
Y1AB

Y2CD

:يتم حساب معامل الاقتران من الجدول السابق وفق الصيغة التالية

. . = −
+

شخص ودونت النتائج في 25اخذت عينة عشوائية من Yوالزواج Xلدراسة العلاقة بين العمل :28مثال
:الجدول التالي

Xيعمللايعملالعمل
Yالزواج

103متزوج

57غير متزوج

.Yوالزواج Xتحديد نوع وقوة العلاقة بين العمل :المطلوب
:الحل

. . = −
+ = 10 ∗ 7 − 3 ∗ 5

10 ∗ 7 + 3 ∗ 5 = 0.65
.والزواج طردية متوسطة القوةأي ان العلاقة بين العمل

:يتم حساب معامل التوافق وفق الصيغة التالية:التوافقمعامل -اثاني

. . = − 1
:ول الاقتران الموسع كالتاليمن جدBوتحسب 
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Yو Xتغيرينجدول الاقتران الموسع للصفات المشتركة بين الم:13الجدول 
Y صفات المتغيرY

اموع
XY1Y2…YS

ير 
لمتغ

ت ا
صفا

X

X1f11f12…f1s

X2f21f22…f2s

………………

Xrfr1fr2…frs

…اموع

:من الجدول وفق الصيغة التاليةBويتم حساب 

= ∑ ∑ + ∑ ∑ +⋯+ ∑ ∑
40معطياتفي الجدول اللاحقالعمل اعطيت لناالمهارة فيلدراسة العلاقة بين المستوى التعليمي و: 29مثال

.تحديد نوع وقوة العلاقة بين هذين المتغيرينوالمطلوب. عامل في احد المصانع
المستوى التعليمي

اموعجامعيثانويابتدائي
العملالمهارة في
95115غير ماهر

62210نصف ماهر

15915ماهر

16121240اموع

:من الجدول وفق الصيغة التاليةBنقوم اولا بحساب :الحل
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. . = = .
. = 0.52

.طردية متوسطة القوةعلاقة العمل المهارة فيالتعليمي والمستوى العلاقة بين معامل التوافق يشير الى ان 

اختبار الفرضيات المتعلقة بالارتباط 4.1

ρوالذي يرمز له برو Yو Xلمعامل ارتباط اتمع بين ا يعتبر معامل الارتباط المحسوب من العينة تقدير

:ويعطى بالعلاقة التالية

.Yهو الانحراف المعياري للمتغيرX ،σهو الانحراف المعياري للمتغير XY،σهو توقع E(XY)حيث 

في حالة أي انه لا يوجد ارتباط بينهما،مستقلانYو Xاذا اردنا ان نختبر ان : في العينات الصغيرة–اولا 
H0: فان الفرضية الصفرية تكون من الشكل،كوما خاضعان للتوزيع الطبيعي : = ختبار هذه لاو.0

او نقبلها بناء H0ونرفض (n-2)بدرجة حرية tوالتي تتبع توزيع tالفرضية فاننا نستخدم احصائية الاختبار 
في شرحهالمحسوبة بالقيمة الجدولية وفق صياغة الفرضية البديلة كما سبق tاحصائية الاختبار على مقارنة قيمة

:يليتحسب كماtالاختبار وإحصائية. الفصل السابق

= r√n − 2
√1 − r

معامل ارتباط الرتب لسبيرمانفي مجتمع الدراسة لمثال Yو Xنريد اختبار معنوية الارتباط بين : 30مثال
H0:عندما تصاغ الفرضية الصفرية والبديلة بالشكل : = H1مقابل الفرضية البديلة0 : > عند 0

.=0.05مستوى معنوية 
:الحل

:فنتحصل على=0.05مستوى معنوية و(6)بدرجة حرية tمن جدول توزيع الجدولية tةقيمنحدد -

t = t 0.05=[0.95; 6]= 1.943

:نحسب قيمة احصائية الاختبار من المعادلة- 

= √
√ = . √

√ . = .
. = 15.67
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H1في حالة الفرضية البديلة -  : > tالفرضية الصفرية اذا كانتنرفض0 cal.> t بالمقارنة نجد:
T cal.> مادتي الاحصاء معدلات ه يوجد ارتباط طردي بينالفرضية الصفرية أي اننرفضذن ا1.943

.في اتمع وهو دال احصائياوالرياضيات
H0: الفرضية الصفريةاذا اردنا ان نختبر :في العينات الكبيرة–ثانيا : عدد معلوم بناء على حيث.=

الطبيعي المعياري عندما تكون توزيع تقريبا الوالتي تتبع Zعينة كبيرة الحجم، فإننا نستخدم احصائية الاختبار 
nونرفض .كبيرةH0احصائية الاختبار او نقبلها بناء على مقارنة قيمةZ المحسوبة، بالقيمة الجدولية وفق

:تحسب كما يليZوإحصائية الاختبار . في الفصل السابقشرحهصياغة الفرضية البديلة كما سبق 

.تمثل اللوغاريتم الطبيعي للمقدار المعطى في المعادلةlnحيث 

H0: لفرضية الصفريةاختبر ا.r=0.9912ومعامل ارتباطها n=38لدينا عينة حجمها : 31مثال :
= H1مقابل الفرضية البديلة0.8 : > .=0.05عند مستوى معنوية 0.8

:الحل

عندما تكون: =0.05عند مستوى معنوية الطبيعي المعياري توزيع من جدول الالجدولية Zةقيمنحدد -
H1الفرضية البديلة : > =Z=Z0.05:هذا يعني ان الاختببار في  اتجاه واحد والقيمة الحرجة هي0.8

1.65
:المعادلةنحسب قيمة احصائية الاختبار من - 

= √ ln ( )( )
( )( )=2.96 ln .

. =9.53
H1في حالة الفرضية البديلة -  : > <.Zcalالفرضية الصفرية اذا كانتنرفض0.8 Zبالمقارنة نجد:

Zcal.=9.53 > Z وهو 0.8ان معامل الارتباط في اتمع اكبر من ونقبل H0نرفضاذن 1.65=
.دال احصائيا

الانحدار البسيطدراسة.2

الانحدار الخطي البسيط هو نموذج يقوم بتحديد اثر متغير كمي مستقل على متغير كمي تابع وهذا نموذج
على شكل معادلة رياضية تسمى معادلة خط الانحدار وتصاغ العلاقة الخطية بين المتغيرين. بتقدير العلاقة بينهما
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ويستفاد من معادلة خط الانحدار في التنبؤ . Yو Xمتغيرين معطياتوالتي تمثل افضل خط مستقيم يعبر عن 
.المستقللمتغير معينة لعند قيمةالتابعالمتغيرةبقيم

:المعادلة التاليةويعبر عن نموذج خط الانحدار ب: معادلة نموذج خط الانحدار1.2

ويتبع التوزيع الطبيعي بوسط yفي تفسير 5يمثل الخطأεيمثل المتغير التابع وyيمثل المتغير المستقل وx: حيث

ε:يمكن كتابته انطلاقا من العلاقة، وσقدره صفر وتباين  = y −β − β ويتم حساب هذه
:قيمة كل منمعالم النموذج أي لتقديروهذا لتقديرOLSالمعادلة باستعمال طريقة المربعات الصغرى 

.xعندما ينعدم المتغير المستقل yوالتي تمثل قيمة المتغير التابع 0βثابت الانحدار- 
عندما yقيمة يمثل التغير في xالمتغير المستقلعلىyالمتغير التابع انحدار او معامل 1βميل خط الانحدار و- 

. بوحدة واحدةxيتغير
مجموع مربعات الاخطاء المعيارية اصغر ما التي تجعل1βو0βعلى ايجاد قيمالمربعات الصغرىوتعتمد طريقة 

:كمايليوهذا ما يمكن كتابته رياضيايمكن،  



n

i

ii

n

i

i XYMinMin
1

2

10ˆ,ˆ
1

2 ˆˆˆ
10




:من المعادلات التاليةالمقدرة1βو0βقيم ونتحصل على

= ∑ − ∑ = −

y:       فتصبح معادلة الانحدار المقدرة هي = β + β x
Yو Xبين المتغيرين تدل على نوع الارتباط1βإشارة معامل الانحدار ان : التوفيق والارتباطجودة 2.2

وهذا لوجود علاقة بين معامل ارتباط )0β>1اذا كان عكسيو ارتباط 0β<1ارتباط طردي اذا كان (
:والتي يعبر عنها بالعلاقة التالية1βمعامل الانحدار وrالعينة 

إلى الصياغة او وقياس المتغيرات المعطياتالمستقلة التي يمكن أن تؤثر على المتغير التابع في النموذج وحدوث خطأ في كل من تجميع الخطأ إلى إهمال بعض المتغيرات هذا يرجع 5
.الرياضية غير السليمة للنموذج
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6بحساب معامل التحديد1βمعامل الانحدار كما يسمح
والذي يفسر حجم التغيرات التي تحصل في ،

فهو إذن مقياس للقدرة التفسيرية للنموذج .xالمتغير المستقلالناتجة عن التغيرات التي تحصل فيyالتابع المتغير

:وذلك وفق الصياغة التالية.أي يختبر جودة التوفيق و الارتباط

من أهم المعاملات التي تقيس علاقة الارتباط بين متغيرين ووجود مثل هذه العلاقة يعني ضمنيا أن ويعتبر 

معرف وينتمي إلى اال معامل التحديد. أحد هذين المتغيرين يعتمد في تغيره أو في حدوثه على المتغير الآخر

0:التالي ≤ ≤ 1
هذا يعني ان استخدام اسلوب خط الانحدار يقلل R2=0.81فان r=0.9اذا كانت قيمة معامل الارتباط 

تحدد فعالية خط الانحدار وهذا يبرر استخدام خط الانحدار ولهذا فان قيمة %81قدار في التقدير بمالخطأ
هذا يعني ان استخدام R2=0.01فان r=0.1فاذا كانت قيمة معامل الارتباط .Yبدلا من yللتنبؤ بقيم 

استخدام خط الانحداربالتالي لا جدوى منوفقط %1اسلوب خط الانحدار يقلل الخطأ في التقدير بمقدار 
.yللتنبؤ بقيم 

.لعشرة اسروالاستهلاك اليومي التالية تمثل مستويات الدخل اليومي المعطيات: 32مثال

Yi891012131415171819
Xi11121410171116202019

.Yiوالمتغير التابعXiاوجد معادلة الانحدار بين المتغير المستقل -1:المطلوب

.وحدة نقدية25قدر مستوى الاستهلاك اليومي لأسرة دخلها اليومي-2

ا بالنسبة لنموذج الانحدار المتعدد يصبح هذا التعريف غير بالنسبة لنموذج الانحدار الخطي البسيط يكون معامل التحديد هو نفسه مربع معامل الارتباط بين المتغيرين، أم6
أما .حيث يقيس معامل الارتباط العلاقة بين متغيرين بغض النظر عن الدور الذي يلعبه كل متغير،يكمن في السببيةrومعامل الارتباط R2الفرق بين معامل التحديدو.صحيح

.Yiة الظاهرهو الذي يشرحXiمعامل التحديد فيقيس أيضا الارتباط ولكن يأخذ بعين الاعتبار السببية حيث أن المتغير 
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:في الجدول التالي1βو0βنلخص العمليات الحسابية التي نحتاجها في حساب :الحل
YiXi

811-5.5-4221630.25
912-4.5-313.5920.25

1014-3.5-13.5112.25
1210-1.5-57.5252.25
1317-0.5+2-140.25
1411+0.5-4-2160.25
1516+1.5+11.512.25
1720+3.5+517.52512.25
1820+4.5+522.52520.25
1919+5.5+4221630.25

135150107138118.25

= 150 10 = 15 = 135 10 = 13.5

= 13.5 − 0.775 ∗ 15 = 1.875

= = ∑
∑ =0.775 . =0.837 = 0.7

: هيوالاستهلاك اليوميالدخل اليومي معادلة الانحدار المقدرة بين 

= 0.7y = 1.875 + 0.775x
وحدة او زيادة 0,775بواحدة يؤدي الى زيادة الاستهلاك زيادة الدخل اليومي بوحدة : وتفسر كمايلي

استخدام اسلوب خط الانحدار و.وحدة7,75بالدخل اليومي بعشرة وحدات يؤدي الى زيادة الاستهلاك 
.%70يقلل الخطأ في التقدير بمقدار yلتنبؤ بقيم في ا

اختبار فرضيات خط الاختبار الشائع جدا حول : βاختبار الفرضيات حول ميل خط الانحدار 3.2
. والتي تقترح بأنه لا يوجد أثر على النموذج من قبل متغير مستقل ماH0هو اختبار الفرضية الصفرية الانحدار 

في . نتوجه لتحديد دلالتها حتى نقبل النموذجوتوضع هذه الفرضية عادة لإثبات عدم صحتها وعند رفضها 
الهدف ف. xبالنسبة لتغير yوالذي يعطي معدل تغيرβاهمية خاصة لميل خط الانحدارهناكنموذج الانحدار 
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βمعرفة ما اذا كانت هناك علاقة خطية بين هذين المتغيرين ام لا، أي معرفة ما اذا كان من النموذج هو 
:ولذلك نقوم باختبار الفرضية الصفرية التالية. معدوم

H0 : β = H1: البديلةمقابل الفرضية 0 : β ≠ 0 .

وإحصائية (n-2)بدرجة حرية tوالتي تتبع توزيع tختبار هذه الفرضية فإننا نستخدم احصائية الاختبار ولا
:في هذه الحالة تحسب كما يليtالاختبار 

= =

σثل الخطأ المعياري للمتغير تمβوتحسب كمايلي :σ =،= ∑( − و(

S = ( )
=:وتحسب كمايليالخطأتمثل مجموع مربعات  ∑ ( − ) = −

H0الفرضية الصفرية هي إذا كانت : β = β βحيث . المعينة بالفرضية الصفرية، فان βهي قيمة .
:تصبح قيمة احصاءة الاختبار 

= − .

في مجال الرفض او مجال القبول والذي تحدده المحسوبة tاحصائية الاختبار موقعاو نقبلها بناء على H0ونرفض 
وهذا وفق صياغة الفرضية البديلة كما سبق شرحه (n-2)الجدولية عند درجة حرية tقيمة القيمة الحرجة او 
.وكما هو موضح في الشكل التاليفي الفصل السابق

تجاهثنائي الالتوزيع المعاينة :9الشكل 

ن جدول مونجد %αو نسبة معنويةn-2بدرجة حرية Studentالقيمة الحرجة لتوزيع : ,

.التوزيع القيمة المحسوبة

β، اختبر ما اذا كانت التاليةالمعطياتاعتمادا على: 33مثال = .=0.05مستوى معنوية ام لا عند0
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Xi39462164574728753452
Yi65785282928973985675

:الحل

:في الجدول التالي1βنلخص العمليات الحسابية التي نحتاجها في حساب - 
XiYi

3965-11-7,380,353,29121
46782-0,3-0,60,094
2152-24-25,3607,2640,09576
6482617,7106,2313,2936
57921610,7171,2114,49256
4789130,79,10,49169
2873-3-18,354,9334,899
75982228,7631,4823,69484
3456-20-12,3246151,29400
5275-15,7-5,732,491
46376019002464,12056

= 463 10 = 46.3 = 760 10 = 76
= ∑( )( )

∑( ) = . = 0.771 SSE= − = 2056 − 0.771 ∗ 1900 = 591
= ( ) = =8.6 = ∑( − ) = ,

:فنتحصل على=0.05مستوى معنوية و) 8(بدرجة حرية tمن جدول توزيع الجدولية tةقيمنحدد -
t /2= t 0.025= 2.306

:نحسب قيمة احصائية الاختبار من المعادلة- 

= = .
. = 4.45

H1في حالة الفرضية البديلة-  : β ≠ tاذا كانت H0نرفض0 cal.> t /2و اt cal.<-t /2 بالمقارنة
t:نجد cal.> .بين المتغيريندالة احصائياعلاقة خطية الفرضية الصفرية أي انه يوجد نرفضذن ا2.306

(وتباينهβهو توزيع طبيعي وسطه βتوزيع : βاختبار الفرضيات حول مقطع خط الانحدار 4.2
σ ( :نعتمد على احصائية الاختبار التاليةفإنناβوعند اختبار الفرضيات حول +
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βحيث  .(n-2)بدرجة حرية tالاحصائية تتبع توزيع وهذه H0المعينة في الفرضية βهي قيمة .
استطالة سلك معين تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة عليه، بناء على هذا ينص قانون هوك على ان : 34مثال

0خط الانحدار يمر بنقطة الاصل أي ان القانون فان = βوعليه نريد اختبار الفرضية الصفرية التالية :
H0 : β = H1: مقابل الفرضية البديلة0 : β ≠ دونة للتجربة الم=0.05عند مستوى معنوية 0

ا في الجدول التاليمعطيا:
Xi304050607080القوة بالكغ

Yi4.55.26.57.89.010.5بالملمالسلكستطالةامقدار 

:الحل

:في الجدول التالي0βنلخص العمليات الحسابية التي نحتاجها في حساب - 
XiYi

304.5-2,67-2566,756257,1289
405.2-1,97-1529,552253,8809
506.5-0,67-53,35250,4489
607.80,6353,15250,3969
709.01,831527,452253,3489
8010.53,332583,2562511,0889

330430,480213,5175026,2934

= 330 6 = 55 = 43 6 = 7.17
= ∑( − )( − )

∑( − ) = 213.5
1750 = 0.122

= − = 7.17 − 0.122 ∗ 55 = 0.46
SSE= − = 26.3 − 0.122 ∗ 213.5 = 0.253
= ( ) = . =0.25 = ∑( − ) = = 3025

:فنتحصل على=0.05مستوى معنوية و) 4(بدرجة حرية tمن جدول توزيع الحرجةtةقيمنحدد -
t /2= t 0.025= 2.776
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:نحسب قيمة احصائية الاختبار من المعادلة- 

= . = 0.46−0
. = 0.46

√ .. =1.7

H1في حالة الفرضية البديلة-  : β ≠ rاذا كانت H0نرفض0 cal.> t /2و اr cal.<-t /2 بالمقارنة
r:نجد cal.< βان الفرضية الصفرية أي نقبلذن ا2.776 = خط الانحدار يمر بنقطة انهذا يعني 0

.قانون هوكؤيدأي ان نتائج التجربة تالاصل

المتعددالخطيدراسة الانحدار.3

نموذج الانحدار المتعدد بدراسة وتحليل اثر مجموعة من المتغيرات الكمية المستقلة على متغير كمي تابع يهتم
من الأساليب الإحصائية المتقدمة في إيجاد علاقات سببية بين هذا النموذجيعد وهذا بتقدير العلاقة بينها، و

تؤثر مجموعة من واحد و إنما بمتغيرالظواهر لا يمكن تفسير ففي الواقع الاقتصادي، .بحثالظواهر موضوع ال
يهدف للتعبير عن العلاقة بين الظاهرة المدروسة او الخطي المتعدد والانحدار.في الظاهرةالمتغيرات او العوامل

عدة متغيرات انطلاقا منبتغيرات المتغير التابع لتنبؤ بامحمعادلة رياضية تسالمفَسرة والعوامل المفسِرة باستعمال
ويستخدم . X1, X2, ...XKعلى المتغيرات المستقلةYلمتغير التابع اانحداروهذا من خلال دراسة ،مستقلة
: الشروط التالية عند توفرالانحدار الخطي المتعدد نموذج
.خطيةعلاقة العلاقة بين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع .1
.للمتغيرات المستقلة والمتغير التابعموزعة توزيعا طبيعياالمعطيات.2
.المتغير التابع من المستوى الترتيبي على الأقلمعطياتيجب أن تكون .3
.ان لا تقل العينة عن عشرة اضعاف عدد المتغيرات المستقلة.4

وعدد من المتغيرات المستقلةYiعلى افتراض وجود علاقة خطية بين متغير تابع : النموذجلاتمعاد1.3
من kمن المشاهدات وnلويعبر عن هذه العلاقة بالنسبة ،Uiوحد عشوائي X1,X2,...XKالمفسرة

:بالشكل التالييعبر عنها المتعددنموذج الانحدارالمعادلة الخطية لالمتغيرات المستقلة، فان 
= β + β X + β X +⋯+ β X + U i = 1…n

:حيث
 -Yiتمثل المتغير التابع
 -Xiتمثل المتغيرات المستقلة
 -Uiفي تفسير العشوائيتمثل الخطأYi
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 -0βوالتي تمثل قيمة المتغير التابع ثابت الانحدارYi ة المستقلاتنعدم المتغيرتعندماXi

 -1β المتغير التابع انحدار معاملYiالاول المتغير المستقلعلىX1

 -kβ المتغير التابع انحدار معاملYiالاخير المتغير المستقلعلىXk

تتضمن وشاهدةم)n)Y1,Y2,…,Ynمشاهداايبلغ عددجملة معادلات عبارة عنهي هذه المعادلة

1+kالمطلوب تقديرهاعالممن الم), , , … صفوفات الموبالتالي يتم التعبير عنها باستخدام),

:بالشكل التالي









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






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Y

Y
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2

1
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




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K
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XXX
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...1

.......

...1

...1

21

22221
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Y = Xβ + U : اي

:حيث
Y(nx1) : المتغير التابعمصفوفة.

X(nx(k+1)):مصفوفة المتغيرات المستقلة.
β( (k+1)x1):شعاع المعالم.

U(nx1):شعاع الأخطاء.

:ما يليفيعلى مجموعة من الافتراضات يمكن إجمالها نموذج الانحدار الخطي يعتمد: افتراضات النموذج2.3
)المهملة في النموذج لها أثر متوسط معدوم ة المتغيرات المُفَسر-اولا ) = 0.
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تباين العناصر العشوائية ثابت ، وσتباينو0بمتوسط المتعددطبيعيالتوزيع اليتبعUiالعشوائي الخطأ-ثانيا
:كمايليعن هذا الافتراضويعبر.يساوي صفرفالمشترك بينها التبايناما من مشاهدة لأخرى

( ) = , = 1…
, = 0, ≠
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2:حيث أن
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حيث تشكل العناصر القطرية . Uوتسمى المصفوفة العددية أعلاه بمصفوفة التباين والتباين المشترك لحد الخطأ

بينما تبقى العناصر غير القطرية مساوية للصفر لانعدام التباين المشترك والترابط بين ، Uفي المصفوفة تباين قيم 

.أي أن الأخطاء ليست مرتبطة ببعضهاUiقيم 

هذا يعني أن قيم المتغيرات المستقلة يمكن مراقبتها، وبالإضافة إلى ذلك :غير عشوائية وثابتةXالمصفوفة -ثالثا
:ثابتة لضمان بأن قيم المتغيرات المستقلة لا تتغير من حين لأخر أيXنفترض 

، وهي الحالة التي تلغي الارتباط الخطي بين kهو أكبر من عدد المتغيرات المفسرة nعدد المشاهدات -رابعا
7.المستقلةالمتغيرات 

Y = Xβفي نموذج الانحدار المتعدد: تقدير معالم النموذج3.3 + Uالمهولة والمراد تقديرها هي عالم ا
و β ، المصفوفة اماX و الشعاعYوبما انه يوجد خطا عشوائي في تقدير .معطيات النموذجفتمثلY
تقدير لو.Yالحقيقيأقرب ما يمكن للمتغير التابع المتغير التابع المقدربشكل يجعل βتقدير نقوم بفإننا

بإعطاءالتي تسمحوالمربعات الصغرىطريقة اهمها،عدة طرقيمكن استخداممعلمات النموذج الخطي المتعدد
حيث ، )اقل تباين(تعطي اقل خطا ممكنبعدم تحيزها وأا هذه الطريقةتمتازحيث . احسن معادلة خط انحدار

Blue): تتصف بخاصية :Best Linear Unbiased Estimate) .
بين القيمة الخطأالذي يجعل مجموع مربعات βتقدير للشعاع لإيجادالمربعات الصغرىطريقةتستخدم و

:كمايلي∑أي تصغير القيمة،اقل ما يمكنYوالقيمة الحقيقيةالمقدرة

Y = β + β + + ⋯+ i = 1 …n

=

التي تستخدم ) (وبالتالي فان رتبة ) k+1( اقل من ) X(، إذ أن انتفاء هذا الفرض يجعل رتبة المصفوفة )(هذه الفرضية ضرورية جدا لضمان أيجاد معكوس المصفوفة 7
وبالتالي لايمكن الحصول على مقدرات , ايمكن أيجاد معكوسها بسبب ما يسمى بمشكل الارتباط الخطي المتعدد ول) k+1(بدورها اقل من OLSفي الحصول على مقدرات 
.OLSالمربعات الصغرى العادية، 
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∑ = Min ∑ ( − ) = − ′ − = ′

T(Y,X, )= − − = − 2 +

= − 2 + ′ =min T , , (1)

:يتحقق الشرطان التاليانيجب ان اقل ما يمكن e∑قيمةالتي تجعلولإيجاد قيمة

هاوجعلβالى بالنسبة)1(الاولى للمعادلة إيجاد المشتقة الجزئية بهو شرط ضروري، ويتعلق: الشرط الاول
:ىل علصمساوية للصفر فنح

( , , )
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, ,

, ,
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⎟⎞

= − 2 + 2 ′ =0

=:ومنه ′
(

′
)

− 1

YXXXاذن  1)(̂ هو تقدير.

)Tلالمتحصل عليه هو قيمة دنيا βلتأكد من أنهو ا: الشرط الثاني , , تكون المشتقة انيجببحيث ، (

:موجبة، فنحصل علىβالى بالنسبة ) 1(الجزئية الثانية للمعادلة 
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.هو اية صغرىβوهي مصفوفة موجبة معرفة ومنه فإن 
)للمصفوفةAبنرمز  :، حيث(

























n

j

jiji

knkk

n

n

kiYaYA

aaa

aaa

aaa

A
1

21

22221

11211

......1,ˆ.ˆ 









وعدة متغيرات مستقلة مرة واحدة، Yالعلاقة الموجودة ما بين المتغير التابع راسةدل: جودة التوفيق4.3
يشير إلى النسبة التي يمكن تفسيرها من التغير الكلي في المتغير والذي. R2معامل التحديد المتعددنستعمل 
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ذج الانحدار المحتوي على بدلالة المتغيرات المستقلة في المعادلة، ويستعمل كمقياس لجودة التوفيق في نموYالتابع 
kويمكن حسابه من العلاقة التاليةمتغير مستقل:

:0β≠0وجود الثابتفي حالة- 

:0β=0في حالة عدم وجود الثابت - 

= = =

0: للمجال التاليالمتعددمعامل التحديدينتمي و ≤ ≤ لا معادلة الانحدار يعني انR2=0: ، حيث1
. تقع على خط الانحداركل النقاط يعني انR2=1وYأيا من التغير في تفسر

Rاستعمال ولكن يعاب على
لعدد المتغيرات المستقلة والموجودة غير حساسانهكمقياس لجودة التوفيق 2

كما . يمكن أن تزيد من قيمتهبل، تهقلل من قيممستقلة أخرى لمعادلة الانحدار لا يضافة متغيرات فإ،بالنموذج
Rتفسير واستعمال ان

يكون لاهذه الحالة فيلأنهصعبا عندما يكون النموذج بدون الحد الثابتيصبح 2
، )المشروحة وغير المشروحة(Yهذا المعامل يعتمد على التغيرات الحاصلة في كما ان .1و0محصورا بين 

معامل استعماليتم ولهذا الغرض . أي مشكل إحصائيوبالتالي لا يأخذ بعين الاعتبار عدد درجات الحرية في
يسمى و.القوة التفسيرية لنموذج الانحدار الخطي المتعددلتقييمخر يسمى معامل التحديد المصححآ

:كمايليويحسب .) R2مشتق من كما انهتغيرات المستقلة الاعتبار عدد المبعينخذ أنه يلأبالمصحح 

n1عدد المشاهدات و تمثلk عدد المعالم المقدرةتمثل.
:حيث

≥فانk>1اذا كان- 

=فانk=1اذا كان- 

)قيمتهما تتقاربان(≈كبيرا فإن nإذا كان حجم العينة - 
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ويمكن أن يأخذ قيما سالبة، >عدد المتغيرات المستقلة كبيرا فإنوا صغيرnإذا كان حجم العينة - 
.قيمته تساوي الصفرويفسر كما لو ان

ن أيجب المتعدد الخطي الانحدار معادلة حساب معاملاتبعد : لنموذجحول معالم ااختبار الفرضيات 5.3
اختبار معنوية معالم يعتمد و.امعنوية احصائيأي حصائية لإمن الناحية ان هذه المعاملات مقبولة أنبين هل 

:لتالية لكل من الفرضية الصفرية والفرضية البديلةاالصياغةعلىنموذج ال

H0:لصفريةفرضية اال : βj=0 j=0,…,k

βj≠0:                           الفرضية البديلة j=0,…,kH1:

تغير في الملتقييم معنوية تأثير المتغيرات المستقلة ايالانحدارعلى معنوية معاملات والحكمختبار هذه الفرضياتولا
:وتحسب كما يلي)(n-k-1بدرجة حريةtاحصائية الاختبار تتبع توزيع و.tاختبار نستخدم ،التابع

. =
−

=
−

~

=علما ان1-(X’X)ي أ'AAالموجود بقطر المصفوفة jهو العنصر aحيث أن  ( ) ′ .

: عدد المشاهدات، فانnمعلم للتقدير و 1kفي حالة الانحدار المتعدد حيث هناك و

σ = ∑  = σ j=0,1,…,k

بعد ، ومن ثم تقييم معنوية معلمات النموذج المقدرالصفريةفرضية القبول او رفض ويتم اتخاذ قرار 
المعنوية تكون لكل معامل على الاشارة الى ان تقييممع .مع قيمتها الجدوليةومقارنتها.tcalاحتساب قيمة 

βj≠0(في اتجاهين الفرضية البديلة يتخذ القرار في حالة اختبارو.حدة j=0,…,kH1: ( ،كما يلي:
8إذا كانتαبمستوى معنوية H0نقبل -

| .| ≤ ليس له معنوية βjفي هده الحالة المعلم ،,

.إحصائية أي يساوي معنويا الصفر
|إذا كانتαبمستوى معنوية H0رفضن-  .| > له معنوية βjفي هده الحالة المعلم ،,

.الصفرعن معنويا يختلفإحصائية أي 
وتحسب Zα/2فينبغي استعمال التوزيع الطبيعي و يمكن أخذ القيمة الحرجة ) 30n(ةالعينة كبيرفي حالة 

.من جدول التوزيع الطبيعي المعياري

8
.tنجد قيمتها في جدول توزيع %αو نسبة معنوية n-k-1بدرجة حرية Studentالقيمة الحرجة لتوزيع : ,
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تجاهثنائي الافي الاختبار لتوزيع المعاينة :10الشكل

إلى يتم اختبار المعنوية الكلية للنموذج باستخدام نسبة التباين المفسر: للنموذجالمعنوية الكلية اختبار 6.3
عدد المشاهدات nحيث ،n-k-1وkبدرجات حريةFتوزيع فيشر وهذا باستعمالالتباين غير المفسر

:وفرضيات هذا الاختبار هي. عدد المعالم المقدرةk+1و

H0:لصفريةفرضية اال : β0= β1=…= βj=…= βk=0
9:               الفرضية البديلة

β≠0∃H1:

:تحسب كما يليFواحصائية الاختبار 

. = ∑

∑ ( )⁄
= ⁄

( ) ( )⁄
~ ( , − − 1)

القائلة بأن معالم النموذج ليست جميعها مساوية H1نقبل الفرضية أي للنموذج معنوية إحصائية، يكون 

10كانتإذا للصفر، 
. > ( , − − .يختلف جوهريا عن الصفرR2في هذه الحالة . (1

.SPSSعلى برنامج للتطبيق مباشرة لجأنلتفادي التعقيدات الحسابية اليدوية :مثال

SPSSالتطبيق العملي باستخدام البرنامج الاحصائي .4

سعر و، دخل المستهلكهاسعر، من سلعة معينةاتكميالجدول اللاحقمعطياتتمثل :35مثال تطبيقي 
والمتغيرات )Y(من السلعةوحسب النظرية الاقتصادية هناك علاقة بين الكمية المطلوبة.السلعة البديلة

نريد ان نتأكد .)X3(سعر السلعة البديلة و)X2(، الدخل )X1(السلعةسعر:منالمتمثلة في كل التفسيرية 
الكمية المطلوبة من سلعة معينة التي تنص على ان لنظرية الاقتصاديةالجدول لمنطق امعطياتمن مدى مطابقة 

يوجد معامل يختلف عن الصفر: تقرأ9
10F (k,n − k − .Fنجد قيمتها في جدول توزيع %αو نسبة معنوية n-k-1وkبدرجة حريةFisherالقيمة الحرجة لتوزيع : (1
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. البديلةوبعلاقة طردية مع سعر السلعةالمستهلكوبعلاقة طردية مع دخلهاترتبط بعلاقة عكسية مع سعر
:وهذا من خلال مايلي

.من السلعة وسعرهاالكمية المطلوبةدراسة علاقة الارتباط بين - 1
.من السلعة من خلال ايجاد معادلة خط الانحدار البسيطالكمية المطلوبةالدخل على تأثيرتحديد - 2
من خلال ايجاد معادلة خط الانحدار من السلعةالكمية المطلوبةالثلاثة على التفسيرية المتغيرات تحديد تأثير - 3

.المتعدد
X3سعر السلعة البديلة  X2الدخل  X1السعر Yالكمية 

40940010
45850014
50960012
55870013
60780011
70690015
656100016
658110017
755120022
755130019
805140020

1003150023
904160018
953170024
854180021

:حسب المراحل التاليةSPSSالبرنامج الاحصائيلتقدير العلاقة والأثر بين المتغيرات نستخدم 
.SPSSمعطياتفي محرر المعطياتبإدخالنقوم : اولا 
.المتغيراتوترميزنقوم بتسمية: ثانيا 
.المناسب وننفذهونختار منها الامر Analyzeنذهب الى قائمة : ثالثا

.شاشة المخرجاتنفسر ونحلل النتائج التي تظهر في: رابعا 
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هو تحديد نوع وقوة العلاقة بين في هذا التمريندراسة علاقة الارتباط الغرض من : تحليل الارتباط1.4
. Rبفي البرنامجالارتباط للعينة ويرمز لهحساب معاملوهذا من خلال من السلعة وسعرهاالكمية المطلوبة

. معامل الارتباطوقيمةالعلاقة بين المتغيرين من خلال اشارةوقوة ويتحدد نوع
للتأكد من كوا خطية او لا، للعلاقة بين المتغيرينيانيالبفحص اللابد من الا انه قبل حساب معامل الارتباط 

:ولتنفيذ هذا الاجراء نتبع الخطوات التالية. المعطياتوهذا من خلال رسم انتشار 

ثم ننقر على خيار Boites de dialogue ancienne versionالخيار graphesنختار من لائحة 
Dispersion/points الخاص ونختار مربع الحوارفيظهرDispersion de type matrice ثم ننقر

Variablesالخاص وننقل المتغيرات التي نريد فحص ارتباطها الى مربع مربع الحوارفيظهر Définirعلى 
de matrice ثم ننقر علىOK.

:يظهر بالشكل التاليالمعطياتلرسم انتشار وار الحومربع 
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:كمايليالمعطياتويظهر رسم انتشار 

نوعالتأكد منلذا يمكننا عكسيالتأخذ شكل التوزيع الخطي نلاحظ من الشكل ان العلاقة بين المتغيرين 
الكمية المطلوبةولحساب معامل الارتباط بين . من خلال حساب معامل الارتباطا وقوبين المتغيرين العلاقة 

ولتنفيذ هذا الاجراء نتبع . تغيرين كميينلان المPearsonنستعمل معامل ارتباط من السلعة وسعرها
:الخطوات التالية
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مربع الحوارفيظهر Bi variéeثم ننقر على خيار Corrélationالامر Analyseنختار من لائحة 
ثم ننقر على وهذا بالنقر علىVariablesالخاص وننقل المتغيرات المراد تحديد ارتباطها الى مربع 

Repérer lesعلى ثم ننقرCoefficients de corrélationمن Pearsonخيار 
corrélations significatives ثم ننقر على خيارOptions ونختارMoyennes et écarts-

types ثم ننقر علىPoursuivre ثمOK.
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:وتظهر النتائج كمايلي
Corrélations

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart-type N

الكمیة من السلعة 70,00 18,127 15

السعر 6,00 2,070 15

Corrélations

الكمیة من السلعة السعر

الكمیة من السلعة

Corrélation de Pearson 1 -,961
**

Sig. (bilatérale) ,000

N 15 15

السعر

Corrélation de Pearson -,961
**

1

Sig. (bilatérale) ,000

N 15 15

**. La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).

الثاني الجدولويظهر.فرداتالموعدد للمتغيراتنحراف المعياريوالايظهر الجدول الاول المتوسط الحسابي 
.0.000Sigبمستوى دلالة قوي جداعكسيوهو ارتباط - 0,961بمعامل الارتباط بين المتغيرين والمقدر 

لاحظ ان . من السلعة وسعرهاالكمية المطلوبةبين عكسي قوي جدا أي هناك ارتباط 0.01وهو اقل من
= αوالتي تدل على ان الاختبار معنوي عند مستوى دلالة **قيمة معامل الارتباط متبوعة بنجمتين صغيرتين

0.01.
الدخلبتحديد اثر متغير قوم سنالانحدار الخطي البسيط وذجباستعمال نم: الانحدار الخطي البسيطتحليل2.4
وقبل تقدير معالم النموذج لابد من فحص العلاقة .همابتقدير العلاقة بينوهذا من السلعة الكمية المطلوبةعلى 
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ولتنفيذ هذا الاجراء . المعطياتبين المتغيرين بيانيا للتأكد من كوا خطية او لا وهذا من خلال رسم انتشار 
:نتبع الخطوات التالية

Boites de dialogueالخيار graphesنختار من لائحة  ancienne version ثم ننقر على خيار
Dispersion/points الخاص ونختار مربع الحوارفيظهرDispersion simple ثم ننقر على

Définir الى الخاص وننقل المتغير التابعمربع الحوارفيظهرAxe des Yالمستقل الى المتغيروAxe des
X ثم ننقر علىOK.

:ظهر بالشكل التاليتالمعطياتلرسم انتشار وار الحاتومربع

:كمايليالمعطياتويظهر رسم انتشار 
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لذلك يمكن تقدير معالم النموذج . تأخذ شكل التوزيع الخطي الطرديلعلاقة بين المتغيريننلاحظ ان ا
: وهذا بإتباع الخطوات التاليةالانحدار الخطي البسيطباستخدام 

الخاص مربع الحوارفيظهر Linéaireثم ننقر على خيار Régressionالامر Analyseنختار من لائحة 
وهذا بالنقر Variables indépendantesالمستقل الى المتغيروDépendantوننقل المتغير التابع الى 

Qualité deوEstimationsونختار Statistiquesثم ننقر على خيار على
l’ajustementوCaractéristiquesننقر على خيار ثمDiagramme وننقل المتغير

*ZRESID الىYالمتغيرو*ZPRED الىX ثم ننقر علىPoursuivre ثمOK.
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:وتظهر النتائج كمايلي
Régression

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart-type N

الكمیة من السلعة 70,00 18,127 15

الدخل 1100,00 447,214 15

Corrélations

الكمیة من السلعة الدخل

Corrélation de Pearson
الكمیة من السلعة 1,000 ,947

الدخل ,947 1,000

Sig. (unilatérale)
الكمیة من السلعة . ,000

الدخل ,000 .

N
الكمیة من السلعة 15 15

الدخل 15 15

Récapitulatif des modèles
b

Modèle R R-deux R-deux ajusté Erreur standard

de l'estimation

1 ,947
a

,897 ,889 6,030

a. Valeurs prédites : (constantes), الدخل

b. Variable dépendante : الكمیة من السلعة

ANOVA
a

Modèle Somme des

carrés

ddl Moyenne des

carrés

D Sig.

1

Régression 4127,232 1 4127,232 113,489 ,000
b

Résidu 472,768 13 36,367

Total 4600,000 14

a. Variable dépendante : السلعةمن  الكمیة

b. Valeurs prédites : (constantes), الدخل

Coefficients
a

Modèle Coefficients non standardisés Coefficients

standardisés

t Sig.

A Erreur standard Bêta

1
(Constante) 27,768 4,259 6,520 ,000

الدخل ,038 ,004 ,947 10,653 ,000

a. Variable dépendante : من السلعة الكمیة
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الثاني الجدولويظهر.فرداتالموعدد للمتغيراتنحراف المعياريوالايظهر الجدول الاول المتوسط الحسابي
الجدول في . .0.000Sigبمستوى دلالة قويوهو ارتباط طردي 0,947بين المتغيرين Rمعامل الارتباط 

. المصححالتحديدومعاملR2معامل التحديد:، قيمة كل منRتظهر بالإضافة لمعامل الارتباطلثالثا
حيث نجد بالنسبة . معامل التحديد على مقدار مساهمة المتغير المستقل في تفسير التغير في المتغير التابعتدل قيمة

أي ان . والباقي يتعلق بعوامل اخرى%90بنسبةالطلب على السلعة يساهم في تفسير الدخللنتائجنا ان 
ANOVAالتباين بتحليلالثالث والمتعلقاما الجدول. من الاختلافات في المتغير التابع%90النموذج يفسر 

من نلاحظ و. Dحصائية الاعن طريق وهذا القوة التفسيرية للنموذج ككل فيعطي قيمة اختبار معنوية او دلالة 
معنوية ، هذا يدل على ان 0.000Sigستوى دلالة بم113,489هي قيمة الاختبار ان جدول تحليل التباين

من الناحية مرتفعةقوة تفسيرية البسيطالخطي الانحدارلنموذج أي ان 0.05من وهي اقلعالية ختبار الا
والمبني على الفرضيتينtويحتوي الجدول الاخير على تقديرات لمعالم النموذج باستعمال اختبار .حصائيةلإا

0=1βH0 1βH1 ،0=0βH0≠0و : نتائج هذا الاختبار تعطي قيمة . 0β :H1≠0و :
0.05اي من قلااا وبما.0.000Sigبمستوى دلالة 6,52هي tقيمة الاختبارو0βل27,768
و. تساوي الصفردالة احصائيا ولا أي ان معلمة النموذجالفرضية الصفريةتقع في منطقة رفض tفان قيمة 

من اقلوبما اا .0.000Sigبمستوى دلالة 10,653هي tقيمة الاختبارو0380,تساوي 1βقيمة 
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تختلف عن أي ان معلمة النموذج دالة احصائيا والفرضية الصفريةتقع في منطقة رفض tفان قيمة 0.05
:كمايليمن السلعةالكمية المطلوبةللدخل على الانحدار الخطي البسيط وبالتالي تكتب معادلة . الصفر

y=27,768+0,038x

الدخل0,038+27,768=المطلوبة من السلعةيةمالك

وهذا ZRESID*وأخطاء التقدير ZPRED*اما الشكل فيظهر شكل الانتشار بين القيم المتنبأ ا 
فإذا تحققت جميع الشروط سيكون الانتشار عشوائي اما اذا اتخذ شكلا محددا . لاختبار شروط تحليل الانحدار

)U دم تحقق بعض الشروط ولا يمكن استخدام النمودج الخطي فهذا دليل على ع) او او
.لتقدير النموذج

على الثلاثةالتفسيريةبتحديد اثر المتغيرات نموذج السنقوم من خلال هذا: تعددتحليل الانحدار الخطي الم3.4
معاملات وقيمة 0βالثابت :تقدير قيمة كل منوبهابتقدير العلاقة بينوهذا من السلعة،الكمية المطلوبة

ومستوى tاختبار من خلال نتيجة النموذجنحكم على معنوية معاملات و.1β،2β،3βةالمستقلاتالمتغير
.والتي يستخرجها البرنامج بصفة تلقائيةالاحتمالية المقابل له

فيما بينها في طريقة التعامل مع لإيجاد معادلة الانحدار والتي تختلفعدة طرق ويقدم البرنامج الاحصائي
:واهم هذه الطرق هي. المتغيرات المستقلة عند ادخالها في معادلة الانحدار

هذه الطريقة تقوم بإدخال كل المتغيرات المستقلة الى معادلة : Entrée/Enterطريقة الانحدار المعياري - 
.احصائية على المتغير التابعالانحدار دفعة واحدة دون فحص أي المتغيرات لها اثر ذو دلالة

هذه الطريقة تقوم بإدخال المتغيرات المستقلة الى : Pas à pas/Stepwiseطريقة الانحدار التدريجي- 
معادلة الانحدار على خطوات بحيث تستبعد المتغيرات المستقلة التي لا يكون ارتباطها مع المتغير التابع دال 

وحذفهما من استبعادهمامتغيرين في الخطوة الأولى لإدخالهم إلى المعادلة وإقرار إمكانية اختيارويتم .احصائيا
وهذه الطريقة تعتبر الافضل .ثنين ويتم إتباع نفس الإجراءاتامتغيرين يتم ادخالالمعادلة، وفي كل خطوة 

.وهي الاكثر استخداما
: نتبع الخطوات التاليةتعدد المالانحدار الخطي ولتقدير معالم النموذج ويجاد معادلة 

الخاص مربع الحوارفيظهر Linéaireثم ننقر على خيار Régressionالامر Analyseنختار من لائحة 
وهذا Variables indépendantesات المستقلة الى المتغيروDépendantوننقل المتغير التابع الى 

ننقر على Pas à pasنختار طريقة Méthodeثم  نختار طريقة الانحدار ضمن خيار بالنقر على
Variation deوQualité de l’ajustementوEstimationsونختار Statistiquesخيار 

R-deux وCaractéristiques ثم ننقر علىPoursuivre ثمOK.
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:تعدد تظهر كمايليالانحدار الخطي المومربعات الحوار الخاصة ب

:كمايليPas à pasباستخدام طريقة وتظهر النتائج 
Régression

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart-type N

السلعةمنالكمیة 70,00 18,127 15

السعر 6,00 2,070 15

الدخل 1100,00 447,214 15

البدیلةالسلعةسعر 17,00 4,472 15
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Corrélations

السلعةمنالكمیة السعر الدخل البدیلةالسلعةسعر

Corrélation de

Pearson

السلعةمنالكمیة 1,000 -,961 ,947 ,890

السعر -,961 1,000 -,918 -,887

الدخل ,947 -,918 1,000 ,886

البدیلةالسلعةسعر ,890 -,887 ,886 1,000

Sig. (unilatérale)

السلعةمنالكمیة . ,000 ,000 ,000

السعر ,000 . ,000 ,000

الدخل ,000 ,000 . ,000

البدیلةالسلعةسعر ,000 ,000 ,000 .

N

السلعةمنالكمیة 15 15 15 15

السعر 15 15 15 15

الدخل 15 15 15 15

البدیلةالسلعةسعر 15 15 15 15

Variables introduites/supprimées
a

Modèle Variables introduites Variables supprimées Méthode

1
السعر . Pas à pas (critère : Probabilité de F pour introduire <=

,050, Probabilité de F pour éliminer >= ,100).

2
الدخل . Pas à pas (critère : Probabilité de F pour introduire <=

,050, Probabilité de F pour éliminer >= ,100).

a. Variable dépendante : السلعةالكمیة من 

Récapitulatif des modèles

Modèle R R-

deux

R-deux

ajusté

Erreur standard de

l'estimation

Changement dans les statistiques

Variation de

R-deux

Variation

de F

ddl1 ddl2 Sig. Variation

de F

1 ,961
a

,924 ,918 5,186 ,924 158,061 1 13 ,000

2 ,975
b

,951 ,942 4,350 ,027 6,477 1 12 ,026

a. Valeurs prédites : (constantes), السعر

b. Valeurs prédites : (constantes), ,السعر الدخل

ANOVA
a

Modèle Somme des

carrés

ddl Moyenne des carrés D Sig.

1

Régression 4250,417 1 4250,417 158,061 ,000
b

Résidu 349,583 13 26,891

Total 4600,000 14

2

Régression 4372,963 2 2186,482 115,566 ,000
c

Résidu 227,037 12 18,920

Total 4600,000 14
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a. Variable dépendante : الكمیة من السلعة

b. Valeurs prédites : (constantes), السعر

c. Valeurs prédites :(constantes), ,السعر الدخل

Coefficients
a

Modèle Coefficients non standardisés Coefficients standardisés t Sig.

A Erreur standard Bêta

1
(Constante) 120,500 4,234 28,460 ,000

السعر -8,417 ,669 -,961 -12,572 ,000

2

(Constante) 82,275 15,433 5,331 ,000

السعر -5,106 1,417 -,583 -3,604 ,004

الدخل ,017 ,007 ,412 2,545 ,026

a. Variable dépendante : الكمیة من السلعة

Variables exclues
a

Modèle Bêta dans t Sig. Corrélation

partielle

Statistiques de colinéarité

Tolérance

1
الدخل ,412

b
2,545 ,026 ,592 ,157

البدیلةالسلعةسعر ,174
b

1,056 ,312 ,292 ,213

2 البدیلةالسلعةسعر ,043
c

,275 ,789 ,082 ,181

a. Variable dépendante : السلعةالكمیة من 

b. Valeurs prédites dans le modèle : (constantes), السعر

c. Valeurs prédites dans le modèle : (constantes), ,السعر الدخل

: البرنامج الاحصائي تكون كمايليرجات مخقراءة
.العينةفرداتموعدد للمتغيراتنحراف المعياريوالايظهر الجدول الاول المتوسط الحسابي - 
بين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع وأيها اكثر Rالثاني مصفوفة معاملات الارتباط البسيط الجدوليظهر- 

.تأثيرا على المتغير التابع، وكذا الارتباطات الجزئية بين المتغيرات المستقلة
لث تظهر المتغيرات المستقلة الدالة احصائيا التي ادخلت الى معادلة الانحدار والمتمثلة في كل من الجدول الثافي - 

الخطي الانحدارالمتغيرات المستقلة في معادلة بإدخالحيث يتبين ان البرنامج قام خل، الدمتغير السعر ومتغير
.على خطوتينالمتعدد

بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة التي دخلت معادلة Rمعامل الارتباطقيمة ظهر تالرابعالجدولفي - 
قوي بين كمية السلعة وسعرها ودخل مما يدل على وجود ارتباط0,975وقد بلغت قيمتهالانحدار
معامل تدل قيمة، حيثالمصححالتحديدمعاملقيمة وR2قيمة معامل التحديد كما تظهر .الافراد

حيث نجد بالنسبة لنتائجنا ان . على مقدار مساهمة المتغيرات المستقلة في التنبؤ بالمتغير التابعالمصححالتحديد
أي ان النموذج يفسر %94الكمية المطلوبة من السلعة بنسبةفي تفسير يساهمانسعر السلعة ودخل الافراد
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ظهر في نفس الجدول قيمة يكما . يعزى إلى عوامل اخرى%6والباقي من الاختلافات في المتغير التابع94%
.p=0.026الاحصائية لاختبار دلالة قيمة التغير في معامل التحديد ومستوى دلالتهFاختبار التغير في 

قيمة ، ففي مثالنا رفيعطي قيمة اختبار الدلالة الاحصائية الكلية لنموذج الانحداANOVAاما الجدول - 
وبما ان. .0.000Sigيساويدلالةالمستوى ومستوى الاحتمالية المقابل له أي 115,566الاختبار هي 

القائلة بان كل معلمات النموذج الفرضية الصفريةرفضنفإننا 0.05أي اقل من من اقلدلالة المستوى 
.يوجد على الاقل معلمة من معالم النموذج تختلف عن الصفربأنهتساوي الصفر ونقبل الفرضية البديلة القائلة 

نتائج هذا الاختبار تعطي . tويحتوي الجدول ما قبل الاخير على تقديرات معالم النموذج باستعمال اختبار - 
رفضن0.05أي اقل منمن اقلهانوبما.0.000Sigاحتماليةبمستوى 0βل82,275قيمة مقدرة 

تساوي        2βلوالقيمة المقدرة . تساوي الصفر وهي دالة احصائيالا0βأي ان المعلمة الفرضية الصفرية
2βأي ان المعلمة الفرضية الصفريةرفضن0.05من اقلوبما انه .0.004Sigاحتماليةبمستوى 5,106-

.0.026Sigاحتماليةبمستوى 0,017تساوي 3βلوالقيمة المقدرة .تختلف عن الصفر وهي دالة احصائيا
. تختلف عن الصفر وهي دالة احصائيا3βأي ان المعلمة الفرضية الصفريةرفضن0.05من اقلوبما انه 

:وبالتالي تكتب معادلة الانحدار للنموذج المقدر كمايلي

y= 82,275 – 5,106x1+0,017x2

:أي ان
)الدخل(0,017) +السعر(5,106-82,275= الكمية المطلوبة من السلعة

عكسية بينما العلاقة بين الكمية المطلوبة ونلاحظ بان العلاقة بين الكمية المطلوبة من السلعة وسعرها هي علاقة 
.من السلعة ودخل الافراد هي علاقة طردية

اما الجدول الاخير فيظهر المتغيرات المستقلة التي لم تساهم كثيرا في تفسير تباين المتغير التابع وبالتالي لم تدخل - 
احتماليةالمستقل الثالث المتمثل في سعر السلعة البديلة له مستوى بحيث نلاحظ ان المتغير،في معادلة الانحدار

عند مستوىغير دالة احصائيا3βأي ان المعلمة الفرضية الصفريةوبالتالي نقبلوهو اكبر من 0,789
.وبالتالي يقصى هذا المتغير ولا يدخل في معادلة النموذج0.05معنوية 
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العامليالتحليل : امسالفصل الخ

.المتغيراتلتحليل متعددلسلوب احصائي اتعتبر الظواهر المدروسة محصلة لعدة عوامل، والتحليل العاملي هو 
، أي تحديد يستعمل لدراسة مجموعة من المتغيرات المختلفة من خلال ارجاعها الى اهم العوامل التى اثرت فيها

فالتحليل العاملي يعمل على تجميع متغيرات ذات طبيعة . الرئيسيةامدى تعلق المتغيرات المختلفة بظواهره
، بحيث يرتبط كل متغير من هذه "عامل"سمى في تكوين يواحدة فى تركيبة متجانسة مرتبطة داخليا فيما بينها 

هذه العوامل تتحدد من خلال الخصائص المشتركة بين المتغيرات وتفترض هذه الطريقة .المتغيرات ذا العامل
مصفوفة الارتباط بين المتغيرات او مصفوفة في ذلكتستخدمقة خطية بين مجموعة المتغيرات ووجود علا

.بناء الفروض التى تفسر العلاقات بين هذه المتغيراتهو والهدف الاساسي من التحليل العاملي .التباين
التحليل العامليمفهوم .1

التحليل فيات بين مختلف المتغيرات الداخلة التحليل العاملي هو عملية رياضية تستهدف تبسيط الارتباط
تلخيص ليسعى لتحليل العامليفا.وصولا إلى العوامل المشتركة التى تصف العلاقة بين هذه المتغيرات وتفسيرها

ه ذهنبحيث يكون لكل عامل ممتغيرات جديدة تسمى بالعوامل وهذا بايجاد ل قاالمتغيرات المتعددة في عدد 
عطاء تفسير لهذا العامل بحسب اويمكن من خلال هذه الدالة . هذه المتغيرات او كلالعوامل دالة تربطه ببعض 

.المتغيرات التي ترتبط معه بشكل قوي
بحيث نحصللدراسة لالاصليةحساب معاملات الارتباطات بين المتغيراتيعتمد على التحليل العاملي اسلوب و

للتوصل الى تحليلا عاملياصفوفة الارتباطية تحليل هذه الميتمثم ،تغيراتهذه المعلى مصفوفة الارتباطات بين 
والتي تمكننا من التعبير والتي ينتج عنها المتغيرات الجديدة او العواملالمتغيرات الاصليةالمكونات المشتركة بين

.و العواملاقل عدد ممكن من المحاور ابعن أكبر قدر من التباين بين هذه المتغيرات

:للتحليل العاملي هدفان هما: اهداف التحليل العاملي وانواعه1.1
اولا تقليص العدد الكبير للمتغيرات الى عدد اقل من العوامل التي تفسر نسبة كبيرة من تباين المتغيرات - 

.الاصلية دون فقدان الكثير من المعلومات
.الابعاد الاساسية المستترة  او الكامنة لسلسة من المتغيراتثانيا تحديد - 

.استكشافي و توكيدي: نوعانوالتحليل العاملي 
L’Analyse Factorielle Exploratoire/Exploratoryالاستكشافي التحليل العاملي-  Factor

Analysis : تكون العلاقات بين المتغيرات والعوامل الكامنة غير الظواهر لأول مرة حيثدراسةيستخدم عند
فيسمح هذا النوع من التحليل بكشف الابعاد التي تنطوي عليها مجموعة من المتغيرات المرتبطة ونتائج . معروفة
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كما يستخدم هذا التحليل .هذا التحليل قد تكشف عن تكوينات فرضية او فرضيات تتطلب المزيد من البحث
.رضيات المتعلقة بوجود او عدم وجود علاقة بين المتغيرات والعوامل الكامنةفي اختبار الف

L’Analyse Factorielle Confirmatoire/Confirmatoryالتوكيدي التحليل العاملي-  Factor

Analysis :وذج قدرة نمفي تقييم يستخدم لتأكيد العلاقة بين المتغيرات والعوامل المكتشفة في دراسات سابقة و
كما يستخدم لاختبار فرضيات حول وجود او عدم وجود الفعلية المعطياتلعوامل على التعبير عن مجموعة ا

.وبالتالي فهذا النوع من التحليل يستخدم اساسا للتحقق من صحة الفرضيات. هذه العلاقة في نماذج اخرى
لة ؤوتكون مستيالمل وعة من العواماد مجايجالىالعاملي لالتحليف طريقة د: التحليل العامليمبدا2.1

عن التعبيريتمو. المشاهدةالمعطياتكبير من المتغيرات او ددمن عنةمكوالاختلافات في مجموعةعن توليد 
المتغيرات المشاهدة ترتبط بعامل موعة من مجلكو،الكامنةالعواملمن كتركيب خطيالمتغيرات المشاهدة

في العامل ارتباطا عاليا فيما بينها وضعيفا مع المتغيرات المشاهدةترتبطحيث . بواسطة دالةفقط واحد 
. في العوامل الاخرىغيراتالمت
لككالمعطياتموعةن في مجايحساب التبغيرات على اساس العوامل التي تنتج عن للمتخطيةتوافيق يتم وضعو
التوفيق العامل الثاني من خلالحدديتكما . الاوللالعامالاساسية الاولىات نللمكوالافضلالتوفيق ايشكل و

ل الاول، وهكذا حيث يمكن ان يكون المحسوب في العامن غيريالتبالتغيرنيةالثاالاساسيةناتللمكوالافضل
بعد العملية فيتم ايقافةبنات محسويالتبايعالعملية حتى تصبح جمرتستموالخ... هناك عامل ثالث ورابع

.ويمكن اعتبار العوامل كمتغيرات جديدة يجري عليها التحليل العاملي.لمن العوامعين معدداستخراج
المكونة (F1,F2,…,Fm)والعوامل(X1,X2,…,Xn)المشاهدةالعلاقة بين المتغيرات الأصليةوالدالة او
:في شكل معادلات على النحو التاليلها تكتب 

F = α X + α X + ⋯ + α X

F = α X + α X + ⋯ + α X

F = α X + α X + ⋯ + α X

للمصفوفة ويؤدي التحليل العاملي. معامل ارتباطn(n-1)/2من المتغيرات يكون لدينا nاذا كان لدينا 
باية طريقة من الطرق العاملية الى استخلاص عوامل وهي عبارة عن محاور متعامدة تمثل تشبعات او الارتباطية

.العاملتحميل المتغيرات المشاهدة على 
Factor(jعلى العامل iبمعامل تحميل او تشبع المتغيرعرف ي)j=1,…,mو ij)i=1,…,nلالمعامو

loading ( المتغيربالعامل ارتباط كما يعبر عن مدى.



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
126

الجذر الكامنو. Eigen valueويلاحظ أن مجموع مربعات درجات التشبع لكل عامل تسمى الجذر الكامن
، كمثال الجذر الكامن للعامل الاول التباين في المتغيرات التي تحسب على عامل واحدحجم يسمح بقياس 

11يساوي 
2+12

2+…+1n
عن التباين الذي أمكن تفسيره من يعبرمجموع الجذور الكامنةكما ان .2

العاملية لأنه يتم تحويل المشاهدات إلى على نسبة التباينلالعوامل، وبنسبته إلى عدد المتغيرات نحصهذهخلال
.ل متغير الواحد الصحيحكقيم معيارية ويكون تباين 

بإسهامات هذا المتغير في جميع العوامل )Communality(او الاشتراكياتيرتعرف درجة شيوع المتغو
(p)شيوع المتغير رقمويقاس بمجموع مربعات معاملات هذا المتغير في العوامل المختلفة، فمثلا تقاس درجة 

:على النحو التالي

11تساوي الاول يردرجة شيوع المتغكمثال 
2+21

2+…+m1
اا شيوعالدرجة ومن خصائص .2

:وتمثل مدى التداخل بين المتغيرات والعوامل المستخلصة.موجبة تقع بين الصفر والواحد الصحيح
.العوامل المستخلصةهذا يعني ان المتغير يتداخل كليا مع 1تقترب من شيوعالدرجة اذا كانت - 
لم تستطع تفسير أي جزء من تباين العوامل المستخلصةمساوية للصفر هذا يعني ان شيوعالدرجة اذا كانت - 

.المتغير
.المستخلصةالعواملمع جزئيابين الصفر والواحد هذا يعني ان المتغير يتداخل شيوعالدرجة اذا كانت - 
ستخلاص العوامل من المتغيرات ولا. الارتباطة بمصفوفرفتعمصفوفةلقة على شكبالسادلةة المعابكن كتايمو

:يجب التقيد بمايلي
F2ا للتباين المشترك يليه العامل الثانييرثرها تفساكو اثرها ارتباطا بالمتغيرات اكهو F1العامل الأول- 1

.وهكذا
.ل عامل عدد من المعاملات الصفريةكيتضمن- 2
.أن يسهل تفسير هذه العوامل على ضوء علاقاا بالمتغيرات- 3

:التاليةالخطواتباتباع يتم التحليل العاملي للمتغيرات : خطوات التحليل العاملي3.1
: التاليةطرق المن بينللمتغيراتالعاملي لتحليللالمناسبةطريقةاليتم اختيار :التحليلةقيطراختيار-اولا

لدقة نظراواستخداما اطرق التحليل العاملي شيوعتعتبر من اكثر:ةالمكونات الأساسيالتحليل بطريقة. ا
وكل عامل ، تشبعات دقيقةيسمح بالحصول علىذه الطريقة فاستعمال ه.نتائجها بالمقارنة ببقية الطرق

ن مجموع مربعات تشبعات العامل تصل إلى ااي(من البواقي قل قدر ممكن وبايستخرج أقصى كمية من التباين
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، كما أن المصفوفة الارتباطية تختزل إلى أقل عدد من العوامل المتعامدة غير )أقصى درجة بالنسبة لكل عامل
.المرتبطة

عدد قليل من عند وجودوتستخدم من الطرق المباشرة والسهلة فى التحليل العاملي تعتبر:الطريقة القطرية. ب
مسبقة معرفة هذه الطريقة استخدام تطلبيو.المتغيرات وتؤدى إلى استخلاص أكبر عدد ممكن من العوامل

تقوم على استخدام لكواسميت هذه الطريقة بالقطرية نظرا، واستخدامهايتعذروالابقيم شيوع المتغيرات 
استخلاص هذه القيم بكاملها فى العامل الأول وبذلك باوتبد، القيم القطرية فى المصفوفة الارتباطية مباشرة

. يكون جذر هذه القيم هو تشبع المتغير الأول على العامل الأول ويطلق عليه اسم التشبع القطري وهكذا
استخلاص عدد قليل من العوامل بكما اا تسمحسهولة حساا بهذه الطريقة تتميز :الطريقة المركزية.ج

من التباين الارتباطي امحدودالا قدراا لا تستخلص اهمها امن تفتقر إلى عدد من المزايا الهامة ااالا.العامة
قصى ارتباط بين المتغير ارتباطية وفق تقديرات غير دقيقة حيث تستخدم لاتتحدد قيم الشيوع فى المصفوفة او
. لى خفض رتبة المصفوفةاجراء يؤدى امتغير فى المصفوفة وهو ايو

عدد في عملية التحليل العاملي تطرح الاشكالية المتعلقة بتقدير: العواملعددمحك تحديداختيار -ثانيا
ياستخلاص عدد من العوامل يساوانه يمكن نظرياذلك . المشاهدةتغيراتالممنالواجب استخراجهاالعوامل

عوامل من المصفوفة الارتباطية إلى الحد الذى تصبح فيه آخر ت الاصلية حيث يتم استخلاصاعدد المتغير
:قد يكونان متعارضين وهمافعدد العوامل المستخرجة يجب ان يستجيب لمطلبان . مصفوفة بواقى صفرية

عدد من المحكات يتم استخدام لهذا الغرضو. سر اكبر نسبة من التباينفوالتي تقل عدد من العواملاستخراج ا
على حجم هذا المحكعتمديحيث .- Kaiser- كايزرمحك اهمهاإلى نتائج متقاربة ومن غالباتؤديوالتي

و جذره اينه ن يكون تباان يكون العامل بمثابة فئة تصنيفية فلابد اجل االتباين الذى يعبر عنه العامل ومن 
استخلاص كل تباين نستطيع نظرياننا لا اصلى للمتغير، وبما لاقل لحجم التباين اعلى الاو مساواكبر االكامن 

ن يكون مصدر ان حصولنا على عامل جذره الكامن لا يقل عن واحد صحيح لابد االمتغير فى عامل واحد ف
ن العوامل الدالة الذا ف.كثر من متغير وبالتالي يكون عاملا معبرا عن تباين مشترك بين متغيرات متعددةاتباينه 

ن يكون قد وضع او يزيد جذرها الكامن على واحد صحيح بشرط اييساوفى هذه الطريقة هى العوامل التى
. فى الخلايا القطرية واحد صحيح

يؤدي إلى المتغيراترتباطاصفوفة مالعاملية لتحليل الحسابية الطرق استعمالان :عواملتدوير ال-ثالثا
. تشبعات المتغيراتالمحاور هي عبارة عنت هذه حداثيااو.عواملالالمحاور والتي تمثلعدد معين مناستخلاص 

الا بعد ا الصورة النهائية التى تلخص لنا العلاقات الارتباطية المتعددة ايمكن قبول العوامل الناتجة على الا انه لا 
نوعان من كهناو. لوصول ا إلى قدر من الثبات والاتساق حتى يتسنى تفسيرهاوهذا لأي تبسيطهاتدويرها
:هماوالتدوير 
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بحيث . معا مع الاحتفاظ بالتعامد بينهااورالمحفيه تدار والذي:Rotation orthogonaleمد التدوير المتعا- 
Varimaxسلوب الفاريماكس انجد ومن اكثر اساليبه استخداما .غير مرتبطةفي هذه الحالةالعواملتكون 

ه فإنامتعامدتدويرا تدوير مصفوفة عاملية يتمعندما ف. لانه يقدم افضل الحلولغلب الباحثون اليه ايميل والذي 
تمثل التشبعات على العوامل و،بعد التدويرالرتبة الاولىإلى نتيجة واحدة هي مصفوفة عوامليسمح بالوصول

. يضا الارتباطات بين المتغيرات والعواملا
بحيث تكون .لتتخذ الميل الملائم لهاتترك والمحاور فيهتداروالذي:Rotation Obliqueالتدوير المائل- 

نه الخطوة اللازمة للتقدم نحو اولتدوير المائل هلالميزة الأساسية و.متداخلة فيما بينهافي هذه الحالةالعوامل
ه يسمح فإنتدويرا مائلاتدوير مصفوفة عاملية يتمعندما ف. او اكثرالتحليلات العاملية من الرتبة الثانية

تشبعات يوقيم عواملها هPremier ordreمصفوفة العوامل الأوليةيهالأولى،فوفتينمصلىعبالحصول
Secondالعوامل من الرتبة الثانيةاو مصفوفةمصفوفة البناء العاملييهوالثانية.المتغيرات على العوامل

ordreهناك عديد من العوامل وإذا ما كان .معاملات الارتباط بين المتغيرات والعوامليوقيم عواملها ه
يضا مصفوفة ارتباطات بين هذه العوامل ذات الرتبة الثانية، وهذه انتج يمائلا ات الرتبة الثانية وأديرت تدويراذ

تستمر العملية و.وهكذايضا وتؤدى إلى العوامل ذات الرتبة الثالثةان تحلل االمصفوفة الارتباطية الأخيرة يمكن 
و اعامل واحد فقط استخراجنصل الىتاج مصفوفة ارتباطية بالتدوير، وتتوقف التحليلات حتى انمكن اطالما 

Quartiminالكوارتيمن اسلوب: المعروفة فى مجال التدوير المائلالاساليبومن .عوامل غير مرتبطة

.PromaxاسلوبوObliminالأوبليمين اسلوب و
متغيرات للديد التشبعات المرتفعة أو ذات الدلالة الجوهرية تحبعدتفسير العوامل تمي:تفسير العوامل-رابعا

المشبعة على ذا ما تطابق مضمون المتغيراتفا.، والتى تعنى أن هناك علاقة بين المتغير والعاملعاملالتى ترتبط بال
القيمة الا ان 0.35التشبع الدال هو ما يزيد على ويعتبر الباحثون ان.فإا تعطى للعامل اسمهالعامل الواحد

.0.3الشائعة فى معظم البحوث هي 

التحليل بالمركبات الرئيسيةطريقة .2

وتعتمد هذه الطريقة على . تعتبر من طرق التحليل العاملي الاكثر استعمالابالمركبات الاساسيةطريقة التحليل 
الكمية للدراسة واسطره افراد بعد ترتيبها في جدول تضم اعمدته المتغيرات وهذا معطياتالتحليل الهندسي لل

لاستخلاص ابعادها او مكوناا الاساسية وتوفر لديناالمعطياتفبافتراض اننا نريد دراسة مجموعة من .الدراسة
:كمايليجدولعلى شكل المعطياتفانه يتم عرض . متغيرpمشاهدة و nعينة تتكون من
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.iلدى الفردjهي قيمة المتغير xij: حيث
او ثلاثة )مجور راسي ومحور عمودي(R2نلاحظ انه لا يمكن تمثيل هذه الوحدات بنقطة في فضاء من بعدين 

( Rnوالمتغيرات في فضاء Rpابعاد pبل نحتاج الى تمثيل الافراد في فضاء يتكون من ) ثلاثة محاور(R3ابعاد
هو ايجاد نظام ة المركبات الاساسيةطريقلذا فالهدف من استعمال ). أي محور لكل متغير ومحور لكل فرد

للمحاور يسمح لنا باعادة بناء وضعية كل نقطة بالنسبة للاخرى من خلال اسقاط سحابات النقط على هذه 
.R2وتفسير النتائج في فضاء R3المحاور مما يسمح بتقليص الفضاء المتعدد الابعاد الى فضاء 

بايجاد لكل فرد من العينة المركبات الاساسيةتسمح طريقة : بالاسقاط في الفضاءليص المتغيراتتق1.2
:كمايليمن المعلوماتقدرلكن مع فقدان اقل متغيرات جديدة انطلاقا من المتغيرات الاصلية تكون اقل عددا

.iلدى الفردjهي قيمة المتغير xij: حيث
:uiعلى الشعاع فنتحصلRpفي الفضاء iكل فرد نمثل يمكن ان 
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.قياس لقياس المسافة بين النقاطميجب تحديد مبدا أي مركز ثقل وRqمن اجل اسقاط الافراد في الفضاء 
عنصر في الفضاء nنحصل على سحابة افراد تتكون من ∑و pi≥0حيث piباعطاء لكل فرد ثقل 

Rp،كمايليعن هذه السحابة بمصفوفة قطرية تسمى مصفوفة الثقل للافراد وتكتب يعبر:

مصفوفة الثقل للافراد وبالتالي تصبح =يعطى للافراد نفس الثقل أي المركبات الاساسيةفي طريقة 
:كمايلي

.تمثل المصفوفة الاحاديةIجيث 
:، وعليه نستعمل وحدة القياس الاقليدية التاليةتار وحدة لقياس نقطتين في الفضاءان نخالجدول يجبولاسقاط

d (u ,u′ ) = (x − x′ )

.مركبات الفرد في الفضاءتمثل xijو iتمثل الفرد ui: حيث
التي تسمح aالمعرف بالنقطة Rpالاسقاط يجب ان نختار محاور من الفضاء الذي يتم فيه wولاختيار الفضاء 

هذه المتغيرات الجديدة . يكون عددها اقل من الاصليةykبحيث المتغيرات الجديدة . باسقاط النقاط باقل تشويه
:كمايليwتم اسقاطه على الفضاء iوتكتب كل نقطة او فرد . مركبة اسقاط لسحابة النقطqتصبح 

:بالتباين الكلي كمايليwويكتب الاسقاط الكلي على الفضاء 

I = ( , ′ ) (1)

.والمحاور) مركز الثقل(وذلك باختيار المبدا Iwوالهدف هو تصغير 
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wلنحصل على تمثيل اقل تشوه لسحابة النقط خلال الاسقاط على الفضاء : اختيار مبدا الاسقاط-اولا
:والمتمثل في متوسط المتغيرات كمايليسحابة الثقل مركز ناخذ كمبدا

.1عناصره هي Rnتمثل شعاع في lnحيث 
:في جدول المتغيرات الاصلية فنحصل علىOمن اجل البحث عن المحاور نقوم بتعويض مركز الثقل 

:كمايلي uiونتحصل على الشعاع الممركز للوحدة 
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(nD:كمايليXcلوتكتب المصفوفة الممركزة  X'=(I-lnl'Xc=X-lnO
:هوVjوشعاع المركبات الممركز للمتغيرات 

التباين الكلي للسحابة يعبر عن مقدار تشتت الافراد او النقاط بالنسبة : الكلي لسحابة الافرادالتباين -ثانيا
:ر القطرية لمصفوفة التباين والتباين المشترك ويحسب كمايليوهو عبارة عن مجموع العناص. لمركز ثقلها

=
1

n
d (O,u ) =

1

n
(x −

1

n
x ) =

1

n
U′ U

:وتكتب ايضا

=
1

n
d (O,u ) =

1

n
(x −

1

n
x ) = VAR(V )

:تكتب كمايليVوالتباين المشترك ومصفوفة تباين المتغيرات.Vjتمثل تباين المتغيراتVAR(Vj): حيث
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cDXc'V=X
∆بالذي يمر عليه تباين الافراد نرمز له ∆على المحور uiللشعاع الممركز للوحدة والاسقاط العمودي 

:كمايليويحسب من المعادلة التالية 

∆ =
1

(ℎ∆ , )

:تعطى كمايليwوصيغة التباين الكلي للافراد بالنسبة للفضاء الشعاعي الجزئي 

.wالفضاء الشعاعي الجزئي على uiللشعاع الممركز للوحدة هو الاسقاط العمودي ℎ:حيث
:يمكن ان نكتبRpفي الفضاء wالفضاء المكمل العمودي للفضاء *wواذا اعتبرنا 

d (h ,u ) + d (h ∗,u )=d (O,u )

+: أي ∗=

هو المحور الذي يعطي اقل تشويه ⃗بالشعاع التوجيهيوالمعرف Oالمار من المركز ∆باعتبار ان المحور 
يتطلب ان تتحقق ∗∆وتعظيم  . ∗∆يعني تعظيم ∆فان تصغير ، ∆أي اقل تباين لسحابة الافراد 

:المعادلة التالية

⃗:                                 تحت القيد = = 1

.Vهو شعاع ذاتي للمصفوفة :حيث
V: نجد انباستعمال دالة لاقرانج = λ1:حيثλ لتمثل اكبر قيمة ذاتيةV.

تحت قيد ان ∗∆ذو اصغر تباين، لابد ان نعظم ∆العمودي على المحور ∆للبحث عن المحور الثاني 
=المحاور متعامدة :أي0

=: تحت القيد 0 و = 1

والتي تعتبر Vللمصفوفة 2λهو الشعاع الذاتي للقيمة الذاتية الثانية :باستعمال دالة لاقرانج نجد ان
وتسمى المحاور المتعامدة الاولى بالمحاور .Rpشعاع ذاتي متعامد في الفضاء pمصفوفة مربعة تحتوي على 

.الاساسية



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
134

أي kλالقيم الذاتية للمحاور المتعامدة مجموع يتمثل التباين الكلي للافراد في : مساهمة المحاور في التباين-ثالثا
:كمايليالعناصر القطرية لمصفوفة التباين والتباين المشترك

= ∆∗ + ∆∗ + ⋯ + ∆∗ = + + ⋯ +

.المساهمة المطلقة لكل محور في التباين الكليkλحيث تمثل 
:اما المساهمة النسبية للمحور فتقاس بالعلاقة

(∆ )⁄ = / ( ⋯ )

:اما نسبة تمثيل المستوي فتقاس بالعلاقة
(∆ ⨁∆ )⁄ = + / ( ⋯ )

نقوم ∆على المحور uiمركبات الوحدة yikمن اجل ايجاد : للافرادحساب المركبات الاساسية2.2
:على هذا المحور فنحصل على⃗باسقاط الشعاع 

:مركبات الافراد في المحاور هيوالصيغة العامة لحساب 

:كمايليولتفسير المركبات الاساسية يجب حساب المساهمة المطلقة للافراد في المحاور الرئيسية

∑ ( ∆⁄ ) = )و        1 ∆⁄ ) =

وهذا Rpبدلا من الفضاء Rnيتم تمثيل المتغيرات في الفضاء : حساب المركبات الاساسية للمتغيرات3.2
الاساس في هذا الفضاء لتصبح المحاور الجديدة عبارة عن تركيبة خطية باتباع الخطوات السابقة لكن بعد تغيير 

وتمثل المركبات الاساسية ويمكن ان نعتبرها كمتغيرات جديدة مركبة خطيا بالمتغيرات الاولى. للمحاور القديمة
.zبونرمز لها 

:نكتب∆المركبات الاساسية المتعلقة بالمحور z1,z2,…,zk,…,zpباعتبار 

:في المحاور هيالمتغيراتوالصيغة العامة لحساب مركبات 
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.والهدف هو معرفة العلاقة بتن المتغيرات القديمة والمتغيرات الجديدة عن طريق الارتباط
:للمتغيرات الجديدة تعطى كمايليوالارتباط ومعاملات التباين والتباين المشترك

:معاملات التباين

( ) =
1

=

:معاملات التباين المشترك

, = =

⎣⎢
⎢⎢
⎡0⋮
1
0
⋮ ⎦⎥
⎥⎥
⎤
=

⎣⎢
⎢⎢
⎡0⋮
1
0
⋮ ⎦⎥
⎥⎥
⎤

=

:معاملات الارتباط
, =

√

:تعطى كمايليVcjوالممركزة kالجديد اتوالارتباط بين المتغير

( , ) =
( )

والمطلوب هو تلخيص التالية حول ستة افراد واربعة متغيراتالمعطياتلديك :36مثال : مثال تطبيقي4.2
.بطريقة المركبات الاساسيةالمعطياتهذه 

X4X3X2X1المتغيرات
الافراد

24211

46322

58253

710134

57235

47546

:الحل

=حيث يعطى للافراد نفس الثقل أي نحدد اولا المصفوفة القطرية لثقل الافراد- وبالتالي تصبح =
:مصفوفة الثقل للافراد كمايلي



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
136

: بحساب متوسط المتغيرات كمايليOثقل السحابة مركز نحدد مبدا-
X4X3X2X1المتغيرات

الافراد
24211

46322

58253

710134

57235

47546

اموع27421518

المتوسط 4.572.53

σالانحراف المعياري 1.51.2861.2581.291

:وبالتالي نكتب مصفوفة مركز الثقل كمايلي

:xj=Xj-Ojالجدول الممركز بحيث نحصل علىلفي جدول المتغيرات الاصلية Oقيم نقوم بتعويض - 
x4x3x2x1المتغيرات

الافراد
-2.5-3-0.5-21

-0.5-10.5-12

0.51-0.523

2.53-1.504

0.50-0.505

-0.502.516
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:وهذا بالتعويض في المعادلةVتباين المتغيرات اي مصفوفة التباين والتباين المشترك نحسب الان مصفوفة - 

= ′ =
1

6

− 2 − 1 2 0 0 1
− 0.5 0.5 − 0.5 − 1.5 − 0.5 2.5

− 3 − 1 1 3 0 0
− 2.5 − 0.5 0.5 2.5 0.5 − 0.5 ⎝

⎜⎜
⎛

− 2 − 0.5 − 3 − 2.5
− 1
2
0
0
1

0.5
− 0.5
− 1.5
− 0.5
2.5

− 1
1
3
0
0

− 0.5
0.5
2.5
0.5

− 0.5⎠
⎟⎟
⎞

=
1

6

10 2 9 6
2
9
6

9.5
− 4

− 4.5

− 4
20
16

− 4.5
16

13.5

مجموع العناصر القطرية لمصفوفة التباين والتباين المشترك نحسب التباين الكلي لتشتت الافراد والذي يمثل- 
: أي

= VAR(V ) =
10

6
+

9.5

6
+

20

6
+

13.5

6
= 8.83

Vالتباين والتباين المشترك من خلال العلاقة لمصفوفةالذاتية نحسب القيم - = λ وبما ان= 1

=فان  λددومن اجل الحصول على القيم الذاتية نحسب ا:

| − | =

⎝
⎜⎜
⎛

−
2

6

9

6

6

6

2

6

.
−

− 4

6

− 4.5

6

9

6

− 4

6
−

16

6

6

6

− 4.5

6

16

6

.
− ⎠
⎟⎟
⎞

−

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

=

⎝
⎜⎜
⎛

−
2

6

9

6

6

6

2

6

.
−

− 4

6

− 4.5

6

9

6

− 4

6
−

16

6

6

6

− 4.5

6

16

6

.
− ⎠
⎟⎟
⎞

=0

:بحل المعادلة نحصل على
λ1=6.36, λ2=1.94, λ3=0.5, λ4=0.04

:والاشعة الذاتية المقابلة لها هي
a4a3a2a1

0.130.720.580.34

0.05-0.570.8-0.17

-0.65-0.240.020.72

0.740.3-0.140.58

:كمايليمحور في التباين لكل المساهمة النسبية نحدد المحاور الاساسية من خلال حساب -
1∆):  المحور الاول )⁄ =

1

1+ 2+ 3+ 4

= 0.719

1∆):  المحور الثاني )⁄ =
2

1+ 2+ 3+ 4

= 0.219

هذا %93.8أي 0.938بتقدرتمثيل المستوي لان نسبتهما معا في 2و 1نستنتج ان المحاور الاساسية هي 
.المعلومات والتي تساهم ا المحاور الاخرىفقط من %6يعني ضياع 

:نحدد المركبات الاساسية أي مركبات الافراد في المحاور الاساسية كمايلي- 
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Y = tAU =
0.34 − 0.17 0.72 0.58
0.58 0.8 0.02 − 0.14

− 2 − 1 2 0 0 1
− 0.5 0.5 − 0.5 − 1.5 − 0.5 2.5

− 3 − 1 1 3 0 0
− 2.5 − 0.5 0.5 2.5 0.5 − 0.5

:هياذن مركبات الافراد في المحاور الاساسية
الافراد1المحور 2المحور 

-1.27-4.221
-0.33-1.442
0.711.783

-1.493.884
-0.470.385
2.65-0.376

.ويمكن تمثيل الافراد على المحورين المتعامدين بيانيا باسقاط مركبات او احداثيات الافراد على كل محور
ثم على 1/6الاساسيين بتربيع المركبات ثم قسمتها على ثقل المصفوفة نحسب مساهمة الافراد في بنا المحورين - 

:القيمة الذاتية المقابلة لها فنحصل على
:المساهمة المطلقة للافراد في المحور الاول

مربع المساهمة المطلقة للافراد في المحور 
6/1λ/المركبات

مربع 
6/المركبات

مربع 
المركبات

الافرادالمركبات

46,67%0,46672,968117,8084-4.221
5,43%0,05430,34562,0736-1.442
8,30%0,08300,52813,16841.783

39,45%0,39452,509115,05443.884
0,38%0,00380,02410,14440.385
0,36%0,00360,02280,1369-0.376
المساهمة الكلية للافراد في المحور100%

:المساهمة المطلقة للافراد في المحور الثاني
مربع المساهمة المطلقة للافراد في المحور 

6/2λ/المركبات

مربع 
6/المركبات

مربع 
المركبات

الافرادالمركبات

13,86%0,13860,26881,6129-1.271
0,94%0,00940,01820,1089-0.332
4,33%0,04330,08400,50410.713

19,07%0,19070,37002,2201-1.494
1,90%0,01900,03680,2209-0.475

60,33%0,60331,17047,02252.656
المساهمة الكلية للافراد في المحور100%
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:نحدد المركبات الاساسية للمتغيرات بحساب معاملات الارتباط كمايلي- 
R , = D

√
tAD

R , = D
√

tAD =

√ 6.36 0

0 √ 1.94

0.34 − 0.17 0.72 0.58
0.58 0.8 0.02 − 0.14

⎝
⎜⎜⎜
⎛ .

0 0 0

0
.

0 0

0 0
.

0

0 0 0
. ⎠
⎟⎟⎟
⎞

= 0.66 − 0.34 0.99 0.97
0.62 0.88 0.01 − 0.129

:في المحاور الاساسية هيالمتغيراتاذن مركبات 
المتغيرات1المحور 2المحور 

1م0.620.66

2م0.88-0.34

3م0.010.99

4م0.1290.97-

. ويمكن تمثيل المتغيرات على المحورين المتعامدين بيانياباسقاط مركبات او احداثيات المتغيرات على كل محور

SPSSالتطبيق العملي باستخدام البرنامج الاحصائي .3

طريقة التحليل بالمركبات وهذا باستخدام التحليل العاملي للمتغيرات بالتطبيق العملي من خلالنقومسوف 
.الدراسات الاقتصاديةبالاكثر استعمالا في اغلسلوب لاهو االاسلوبهذاباعتبار ان . ACPالاساسية

المتغيراتفي الاسطر وتظهرالمفردات او الافراد:كمايليفي الاسطر والاعمدةصلية الاالمعطياتبحيث ترتب 
ا عاملييحللهاثم ) عمدةلاا(ب معاملات الارتباط بين المتغيرات اسيقوم البرنامج بحومن ثمة . عمدةلاافي

. الجديدةالمتغيراتاو عوامل الويستخرج منها 
التوزيع الطبيعي للمتغيرات، : وط التاليةشراللابد من تحقق للمتغيرات التحليل العامليلضمان صحة نتائج 

:ممايليوقبل القيام ذا الاجراء لابد من التأكد . خطية العلاقة بين المتغيرات وعدم وجود قيم شاذة
ونتأكد من ذلك من . وجود علاقة بين المتغيرات أي ان معاملات الارتباط بين المتغيرات غير معدومة- 1

المبني على الفرضية الصفرية القائلة ان مصفوفة Bartlettخلال فحص مصفوفة الارتباط ومن خلال اختبار 
ويجب ان تكون معنوية هذا الاختبار . بعضالارتباط مصفوفة صفرية اي ان كل المتغيرات مستقلة عن بعضها ال

.حتى نرفض الفرضية الصفرية ونقبل الفرضية البديلة0.05اقل من 
-Kaiser-Meyerكفاية عدد مفردات العينة لقبول الحل العاملي وهذا من خلال حساب مؤشر - 2

Olkin ائيا مقارنة بحجم مما يعني ان الحل المقترح مقبول احص1و 0.5حيث يجب ان تتراوح قيمته بين
.العينة  وان المتغيرات المقبولة متجانسة وتقيس المتغيرات الجديدة بطريقة مناسبة
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:وعند تنفيذ هذا الاجراء لابد من تطبيق القواعد التالية
فنتوقف عن عملية الاستخراج . عدد العوامل المستخرجة مرتبط بنسبة التباين الذي تفسره هذه العوامل- 1

.%60بة التباين المتراكم الى عندما تصل نس
بويرمز له في البرنامج 1يتم قبول العوامل المستخرجة التي يكون حجم تباين متغيراا لا يقل عن - 2

Valeur propre.
المتغيرات الاصلية الواجب الاحتفاظ ا بالنسبة لكل عامل هي التي يكون لديها جودة تمثيل للعامل تفوق - 3

0.5.
Factorدرجة ارتباط كل متغير مع العامل الذي يمثله تقاس من خلال درجة تشبع العامل او - 4 loading

كقيمة مرجعية لتحديد المتغيرات الواجب الاحتفاظ ا 0.5ونأخذ القيمة . وتظهر في جدول تشبعات العوامل
لأا تصف العامل المرتبطة 0.5ا فنحتفظ فقط بالمتغيرات التي تفوق درجة تشبعه. ضمن عامل معين او حذفها

فتحذف لعدم قدرا على وصف هذا العامل جيدا بل 0.5اما المتغيرات التي تقل درجة تشبعها عن . به جيدا
0.5وتقل عن 0.3وتحذف كذلك المتغيرات التي لها درجة تشبع تفوق . قد تصف عامل اخر بدرجة احسن

من غير المنطقي ان تساهم بنفس الدرجة في وصف عاملين او لأنه ) Cross loading(على اكثر من عامل 
.بعدين مختلفين

تراوح الذين شخص من كبار السن 100من تتكونعينةمعطيات-3-في الملحق لدينا: 37مثال تطبيقي 
تقليص : المطلوب. سنة، وهذا لدراسة علاقة تأثير قوة الجسم على الاصابات الجسدية75و 60اعمارهم بين 

عضلاتقوةواسفل الظهر، الخلفيةالفخذعضلاتقوةالأطراف، قوة(قوة الجسم الخمسة د متغيراتعد
في عدد اقل من المتغيرات دون التاثير على اهمية )اليدقبضةقوةووالكتفالساعدعضلاتقوة، البطن

.ACPطريقة وهذا باستعمال المعلومات،
:التاليةلتنفيذ هذا الاجراء نتبع الخطوات 
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فيظهر Analyse factorielleثم ننقر على Réduction des dimensionsالامر Analyseنختار من لائحة 

الخيارننقر على ثموهذا بالنقر علىVariablesالمراد تحليلها الى11اتتغيرالممربع الحوار الخاص وننقل 
Descriptivesونختار:

-Caractéristiques univariées - Structure initiale - Coefficients - Seuils de
signification – Déterminants - Indice KMO

:ونختارExtractionخيارعلىثم ننقرPoursuivreثم ننقر على

-Composante principales - Matrice de corrélation - Structure factorielle sans
rotation - Valeurs propres supérieures à 1

:ونختارRotationننقر على خيارثم Poursuivreثم ننقر على

- Varimax - Structure après rotation

:ونختارOptionsثم ننقر على الخيار 

-Classement des variables par taille - Supprimer les faibles coefficients - Valeur
absolue inférieure à 0.5

.OKثم Poursuivreثم ننقر على 

:ومربعات الحوار لتنفيذ اجراء التحليل العاملي تظهر كمايلي

وننقل المتغير الذي نريد ان يتم التقسيم على Variable de filtrageاذا اردنا اجراء التحليل العاملي على مجموعة معينة ضمن العينة كعينة الذكور ننقر على خانة 11
.Poursuivreثم نكتب رمز هذه اموعة بالنسبة للمتغير المختار  ثم ننقر على Valeurاساسه كمتغير الجنس ثم ننقر على 
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:وتظهر النتائج بالشكل التالي
Analyse factorielle

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart-type n analyse

الاطرافقوة 47,06 9,646 100

الظھرواسفلالخلفیةالفخذعضلاتقوة 31,08 5,783 100

البطنعضلاتقوة 28,66 8,970 100

والكتفالساعدعضلاتقوة 30,40 8,540 100

الیدقبضةقوة 9,06 5,224 100
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Matrice de corrélation
a

قوة

الاطراف

عضلاتقوة

الخلفیةالفخذ

الظھرواسفل

عضلاتقوة

البطن

عضلاتقوة

والكتفالساعد

قبضةقوة

الید

Corrélation

الاطرافقوة 1,000 ,484 ,521 ,372 ,190

الظھرواسفلالخلفیةالفخذعضلاتقوة ,484 1,000 ,487 ,338 ,253

البطنعضلاتقوة ,521 ,487 1,000 ,194 ,190

والكتفالساعدعضلاتقوة ,372 ,338 ,194 1,000 ,493

الیدقبضةقوة ,190 ,253 ,190 ,493 1,000

Signification

(unilatérale)

الاطرافقوة ,000 ,000 ,000 ,029

الظھرواسفلالخلفیةالفخذعضلاتقوة ,000 ,000 ,000 ,006

البطنعضلاتقوة ,000 ,000 ,027 ,029

والكتفالساعدعضلاتقوة ,000 ,000 ,027 ,000

الیدقبضةقوة ,029 ,006 ,029 ,000

a. Déterminant = ,308

Indice KMO et test de Bartlett

Mesure de précision de l'échantillonnage de Kaiser-Meyer-Olkin. ,694

Test de sphéricité de Bartlett

Khi-deux approximé 113,745

ddl 10

Signification de Bartlett ,000

Qualité de représentation

Initial Extraction

الاطرافقوة 1,000 ,678

الظھرواسفلالخلفیةالفخذعضلاتقوة 1,000 ,631

البطنعضلاتقوة 1,000 ,709

والكتفالساعدعضلاتقوة 1,000 ,736

الیدقبضةقوة 1,000 ,761

Méthode d'extraction : Analyse en composantes

principales.
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Variance totale expliquée

Composante Valeurs propres initiales Extraction Sommes des

carrés des facteurs retenus

Somme des carrés des facteurs

retenus pour la rotation

Total % de la

variance

%

cumulés

Total % de la

variance

%

cumulés

Total % de la

variance

% cumulés

1 2,425 48,503 48,503 2,425 48,503 48,503 1,985 39,693 39,693

2 1,090 21,792 70,295 1,090 21,792 70,295 1,530 30,602 70,295

3 ,579 11,571 81,866

4 ,519 10,375 92,240

5 ,388 7,760 100,000

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.

Matrice des composantes après rotation
a

Composante

1 2

البطنعضلاتقوة ,842

الاطرافقوة ,801

الظھرواسفلالخلفیةالفخذعضلاتقوة ,756

الیدقبضةقوة ,869

والكتفالساعدعضلاتقوة ,823

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.

Méthode de rotation : Varimax avec normalisation de Kaiser.

a. La rotation a convergé en 3 itérations.

:تقرا على النحو التاليتظهر نتائج التحليل العاملي على شكل مجموعة من الجداول
والمتمثلة في المتوسط الحسابي والانحراف المعياري معطياتيعطي نتائج الاحصاء الوصفي لل: الاولالجدول - 

.وعدد المشاهدات لكل متغير
يجب ان نفحص مصفوفة الارتباط . يعطي مصفوفة الارتباط بين المتغيرات ومحدد المصفوفة: الجدول الثاني- 

لا ارتباطها معدوماذا كانت المتغيرات مستقلة اي (لبعض للتأكد من ان المتغيرات غير مستقلة عن بعضها ا
ين كل بل هناك ارتباط بونلاحظ ان مصفوفتنا خالية من حالات الاستقلالية .)يمكن اجراء التحليل العاملي

كما يجب ان نتأكد من عدم وجود حالات ارتباط ذاتي بين المتغيرات .المتغيرات ولو كان ارتباطا ضعيفا
)r≥0.8 .(محدد المصفوفة ا من خلال فحص قيمةوهذDéterminant فهو مؤشر لقياس حالات

في هذه الحالة يحذف واحد من المتغيرات 0.0001الارتباط الذاتي ونسجل هذه الحالة لما تقل قيمة المحدد عن 
.0.8يفوق ارتباط معامل لديها التي 
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العينة كافية لإجراء ان هذا يعني 0.5وهي اكبر من KMO =0,694يعطي قيمة مؤشر : الجدول الثالث- 
0.05اقل من وهي0,000= هذا الاختبارومعنويةBartlettكما يظهر الجدول نتائج اختبار . التحليل

.صفريةليستأي ان مصفوفة الارتباط 
.0.5دة تمثيلها يعطي قيمة جودة  تمثيل المتغيرات حيث نحتفظ بالمتغيرات التي تفوق جو: الجدول الرابع- 
بالنسبة لمثالنا نجد انه . يعطي عدد العوامل المستخرجة ونسبة التباين الذي يفسره كل عامل: الجدول الخامس- 

.من التباين الكلي للمتغيرات%70,3تم استخراج عاملين او مكونين رئيسيين يفسران معا 
. Varimaxبعد عملية التدوير بطريقةالمستخرجةيعطي مصفوفة تشبعات العوامل: الجدول السادس- 

اما باقي التشبعات 0.5ونلاحظ انه تم اظهار تشبعات المتغيرات على العاملين المستخرجين والتي تفوق قيمتها 
:ةومن هذا الجدول نتوصل للاستنتاجات التالي. 0.5فلا تظهر لأا اقل من 

عضلاتقوةوالاطرافقوة، البطنعضلاتقوةيتضمن المتغيرات:الاولالعامل او المكون الرئيسي
ويمكن تسمية . 0,756و 0.801، 0.842بع على التواليشبمعاملات تالظهروأسفلالخلفيةالفخذ

.الجسم او قوة العضلات السفلى للجسمهذا العامل قوة اسفل 
الساعد والكتف بمعاملات عضلاتقوةقبضة اليد وقوةيتضمن المتغيرات: العامل او المكون الرئيسي الثاني

الجسم او قوة العضلات العلياعلىويمكن تسمية هذا العامل قوة ا. 0.823و 0.869تشبع على التوالي 
. للجسم

فقط يسمى كل منهما الى متغيرين مجموعة المتغيرات الاصليةبتقليصومنه فان اسلوب التحليل العاملي سمح لنا 
فمتغيرات . من خلال اكتشاف الخاصية المشتركة بين متغيرات تشبع العاملويتم تسمية هذا العامل . بالعامل

السفلى اما متغيرات العامل الثاني فتشترك جميعها سمالعامل الاول تشترك جميعها في كوا تنتمي لعضلات الج
.العلياسمفي كوا تنتمي لعضلات الج
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خاتمة

الاكثر استعمالا في الدراسات الوصفية والاستقرائيةوالنماذج الاحصائيةلاساليب لهذه المطبوعة فيلقد تطرقنا 
طريقة حساا رياضيا وكيفية تنفيذها باستعمال الاوامر المختلفة للحزمة توضيحمع . والاقتصاديةالانسانية

فصول تستجيب لاحتياجات كل مرحلة من خمسةقسمنا هذه المطبوعة الىف. SPSSالاحصائية الجاهزة 
لمفاهيم الاساسية بعض الاستعراضلفصل الاول وعليه فقد خصصنا ا. معطياتالتحليل الاحصائي للراحلم

اما الفصل الثاني.من مختلف مصادرهاالمعطياتجمع كيفية لافةضبالإمعطياتللالاحصائيتحليلبالالمرتبطة 
بالاضافة الى اهم المقاييس التي تسمح المعطياتلتقديم مختلف الاساليب المستخدمة في عرض فقد خصصناه 

الدراسة، بالاضافة ات اتخاذ قرار قبول او رفض فرضيكيفيةفقد خصصناه لشرح ثالثاما الفصل ال.بوصفها
اما الفصل . لتقديم اهم الاختبارات الاحصائية المعلمية واللامعلمية التي تسمح باتخاذ قرار حول هذه الفرضيات

وهذا من خلال دراسة المتغيراتومتعدد ثنائي اساليب التحليل الاستقرائيفقد خصصناه لدراسة اهم رابعال
اساليب التحليل فقد خصصناه لدراسة امساما الفصل الخ. والمتعددالبسيطالخطيالارتباط الثنائي والانحدار

.بالمركبات الاساسيةالتحليل العامليدراسةوهذا من خلال التركيز علىالمتعمقمتعدد المتغيراتالاستقرائي
الجانب النظري وكذلك بامثلة تطبيقية عملية حول كيفية تنفيذ تدعممثلة تطبيقية باكل فصل تزويدوتم 

.مختلف الاساليب الاحصائية باستخدام البرنامج الاحصائي الجاهز
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الملاحق

SPSSالبرنامج الاحصائيمكونات : 1الملحق 

(Statistical Package for Social Sciences) SPSS

الاحصائية من مختلف انواع العلوم تحت نظام المعطياتهو برنامج احصائي جاهز للعلوم الانسانية يستخدم لتحليل جميع انواع 
المعطيات، حيث يتم إدخال معطياتبميزته في التحليل السريع والمبسط للويتميز هذا البرنامج. Windows)(النوافذ 

واظهار النتائج وتخزينها ضمن ملف آخر خاص ،Editeur de donnéesيسمى المعطياتوتخزينها ضمن ملف خاص ب
. Outputsاو Résultatsبالمخرجات يسمى 

لائحة : اول نافذة تظهر عند تشغيل البرنامج، تتكون من: Editeur de donnéesالمعطياتنافذة محرر - اولا
:بالشكل التاليالمعطياتوتظهر نافذة محرر . وشاشة تعريف المتغيراتالمعطياتالاوامر؛ المفاتيح المساعدة؛ شاشة 

لائحة الاوامر

المعطياتشاشة 

وشاشة تعريف المتغيرات

المفاتيح المساعدة

المعطياتشاشة 
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تسمح باستعمال بعض التقنيات التسويقية لتصنيف الزبائن وتحسين : Marketing directلائحة التسويق المباشر )7

.الحملات التسويقية
ة و الدوائر بأشكال ورسومات بيانية مختلفة كالأشرطالمعطياتتسمح بتلخيص : Graphesلائحة الرسومات البيانية )8

.  والمنحنيات
تسمح بإيجاد معلومات عن الملف المستخدم والمتغيرات التي يحويها واستخدام اموعات : Utilitairesلائحة الادوات )9

. للمتغيرات المختلفة
.تسمح بالتنقل بين النوافذ المختلفة والتحكم بحجم هذه النوافذ: Fenêtreلائحة نافذة )10
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.تسمح بالإجابة على التساؤلات المتعلقة بالنظام او كيفية استخدام الاوامر: Aideلائحة المساعدة )11
عبارة عن ايقونات تحمل رسوم تمثل وظائف او عمليات معينة تغني عن : Barre d’outilsالمفاتيح المساعدة - رابعا

ا تظهر في النافذة الرئيسية لبرنامج والجدول التالي يمثل المفاتيح المساعدة كم. الذهاب والبحث في اللوائح الرئيسية للنظام
SPSSمع تحديد وظيفة كل ايقونة.

الوظيفةالايقونةالوظيفةالايقونة

البحثفتح ملف 

اضافة مشاهدة جديدةتخزين

اضافة متغير جديدطباعة

شطر الملفاظهار اخر الاجراءات التي تم استخدامها

اعطاء اوزان للحالاتتراجع عن اخر تغيير

اختيار مشاهداتتراجع عن التراجع

اظهار عناوين القيمالذهاب الى مشاهدة

استعمال مجموعة من المتغيراتالذهاب الى متغير

اظهار كل المتغيراتالمتغيرات

مصحح اللغةاجراء التحليل الوصفي

. المراد تحليلهاالمعطياتتسمح بإدخال وعرض وتسجيل : Affichage des donnéesالمعطياتشاشة -خامسا
وتظهر .المشاهدات أو الاجابات عن هذه الاسئلةمعطياتبحيث تمثل الاعمدة متغيرات الدراسة أو اسئلة الاستبيان والأسطر 

:بالشكل التالي

:تسمح بعرض وتعريف المتغيرات وهذا بتحديد: Affichage des variablesشاشة تعريف المتغيرات- سادسا
.احرف كحد اقصى ولا يتضمن رموز خاصة او يشبه اسم متغير اخر8يتكون من : Nomاسم المتغير-
:يقترح البرنامج الانواع التالية: Typeنوع المتغير-

المتغيرات
لمشاهدات او ا

الاستبيانات
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.1679,12متغير رقمي عادي كالرقم : Numériqueرقمي.1
. 167,912.89متغير رقمي عادي مع اضافة فاصلة بين كل ثلاثة ارقام صحيحة كالرقم : Virguleفاصلة.2
.متغير رقمي عادي مع اضافة نقطة للفصل بين كل ثلاثة ارقام صحيحة وفاصلة للأرقام العشرية: pointsنقطة.3
E+52,3=2,3×510متغير رقمي يستخدم للارقام الكبيرة جدا كالرقم  : Scientific notationعلمي.4

.E-52,3=2,3×10-5او الصغيرة جدا كالرقم 
.بأشكال مختلفةمتغير يمثل تاريخ او وقت: Dateتاريخ.5
.متغير رقمي عادي للدلالة على المال بالدولار: Dollarدولار.6
.متغير رقمي عادي للدلالة على المال بعملة اخرى غير الدولار: Symbole monétaireعملة.7
.يصعب التعامل معهعند استخدامه متغير يستخدم الرموز والاحرف للدلالة على فئات المتغير: Chaineسلسلة.8
متغير رقمي لا يستخدم الفاصلة ولا النقطة ويظهر فيه الصفر على اليسار : Numérique limitéرقمي محدود.9

.كرقم الضمان الاجتماعي
تمثل عدد الارقام المسموح ا قبل الفاصلة ويضع البرنامج ثمانية ارقام صحيحة : Largeurعدد الارقام الصحيحة بالمتغير-

.ولن يؤثر حتى اذا كان عدد الارقام اقليمكن قبول ذلك دون تغيير
.2بتمثل عدد الارقام المسموح ا بعد الفاصلة والتي يحددها البرنامج عادة : Décimalesعدد الارقام العشرية بالمتغير-
. حرف120يمثل الاسم او المعنى الحقيقي للمتغير او شرح له في حدود : Etiquetteوصف المتغير-
.تستخدم لتعريف الارقام التي استعملت لترميز المتغير: Valeursالمرمزة للمتغيروصف القيم-
نحدد قبول او عدم قبول وجود قيم ناقصة في التحليل وعدم قبول وجود قيم : Manquantتحديد رمز القيم الناقصة-

:خياراتويقدم البرنامج ثلاثة. ناقصة هو الخيار الذي يعتمده البرنامج بصفة اوتوماتيكية
ويقصد به ترك مكان القيم الناقصة فارغا: لا توجد قيم ناقصة.
للدلالة 9يتم تعريف من قيمة الى ثلاثة قيم لتمثل القيمة الناقصة مثلا استعمال الرقم :  رمز او رموز للقيم الناقصة

.للمتزوج بدون اطفالللدلالة على عدم الاجابة 8على عدم الاجابة عن عدد الاطفال بالنسبة للأعزب والرقم 
 10-6مدى من الرموز للقيم الناقصة مثلا من.

يستخدم لتحديد وسع العمود أي تحديد عدد الارقام التي يمكن : Colonnesالمتغيرمعطياتتحديد اتساع عمود -
.اظهارها

.اليساريمكن ان توضع الارقام وسط الخلية، على اليمين او: Alignementموقع الارقام داخل العمود-
.تحدد سلم قياس المتغير اما سلمي او ترتيبي او اسمي: Mesureمقياس او سلم المتغير-
.تحدد دور المتغير هل هو عبارة عن معطيات او هدف او الاثنين معا: Rôleدور المتغير-

:وتظهر شاشة تعريف المتغيرات بالشكل التالي
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الجداول الاحصائية: 2الملحق 

لستودنتtجدول توزيع -1
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Zجدول التوزيع الطبيعي المعياري -2



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
159



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
160



2016/2017المعطيات                                                                       تحليل محاضرات في 

.حمدي باشا ن. د
161

كاي تربيعX2جدول توزيع -3
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لفيشرFجدول توزيع-4

)v1 درجة حرية البسط وv2درجة حرية المقام(
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ذات الحدينBجدول توزيع -5

 )nعينة و لحجم اxعدد الاشارات الموجبة في العينة(
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لويلكوكسن لاشارة Wlجدول توزيع القيم الحرجة الدنيا -6

الرتب
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وتني-لمانUجدول توزيع -7
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37المثال التطبيقي معطيات: 3لملحق ا

الافراد الاطراف الظهر البطن الكتف
قبضة 

اليد

معامل

الاصابة
الافراد الاطراف الظهر البطن الكتف

قبضة 

اليد

معامل 

الاصابة

1 35 27 30 11 0 159 42 44 29 24 38 15 172
2 40 26 28 36 5 238 43 56 39 45 29 11 110
3 46 27 28 28 12 195 44 43 33 32 36 17 88
4 36 27 12 24 10 212 45 46 31 35 24 5 176
5 61 34 37 25 18 199 46 46 37 38 28 10 67
6 52 30 44 20 9 171 47 51 34 37 46 15 147
7 45 29 15 5 5 154 48 48 39 40 33 12 173
8 47 29 18 12 10 279 49 45 30 26 39 17 147
9 51 21 38 24 6 189 50 38 29 12 23 5 94

10 45 26 13 33 2 155 51 49 38 29 41 17 89
11 40 29 33 22 7 163 52 52 34 30 35 14 187
12 53 47 27 36 15 68 53 56 33 27 35 14 124
13 55 25 21 25 8 137 54 47 36 28 37 8 106
14 55 26 29 33 0 155 55 52 23 30 20 6 194
15 49 31 29 34 3 215 56 30 23 15 34 7 186
16 50 36 29 36 14 217 57 35 24 23 31 9 113
17 55 30 44 32 15 95 58 34 15 8 28 1 242
18 52 30 21 28 6 99 59 58 42 25 45 14 158
19 61 32 33 44 15 201 60 43 23 23 23 3 197
20 48 25 24 41 13 84 61 47 32 34 39 8 155
21 49 34 27 29 7 116 62 64 30 40 44 9 118
22 39 24 16 40 15 144 63 48 32 29 23 5 134
23 46 27 30 28 11 69 64 36 28 21 30 18 187
24 29 21 19 23 11 178 65 61 33 31 37 7 114
25 51 35 42 42 2 108 66 33 26 28 25 6 186
26 56 32 13 25 8 124 67 51 41 32 35 7 131
27 57 31 39 26 0 175 68 61 35 33 35 5 144
28 30 31 36 20 7 119 69 40 26 35 30 13 138
29 62 31 29 27 1 137 70 37 31 25 21 9 159
30 27 34 32 29 9 124 71 43 33 24 38 12 66
31 55 34 22 42 7 165 72 57 36 28 43 16 69
32 51 42 32 23 11 170 73 52 31 39 31 12 155
33 36 28 16 18 2 102 74 51 32 18 38 12 149
34 32 24 6 37 13 205 75 28 21 22 26 2 196
35 59 39 44 39 20 132 76 37 38 27 23 2 6
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36 63 43 47 30 10 69 77 63 30 33 45 10 110
37 43 23 28 20 7 140 78 33 34 22 29 8 146
38 47 29 35 32 17 81 79 26 34 19 30 12 75
39 50 35 34 25 6 141 80 49 41 29 36 4 223
40 42 29 21 36 10 125 81 38 30 22 19 5 160
41 46 36 37 33 10 13 82 45 33 35 13 1 193
83 31 25 27 22 7 165 92 52 41 43 38 13 170
84 62 36 42 48 18 78 93 62 34 34 33 5 59
85 40 29 42 21 0 201 94 42 24 26 24 2 179
86 57 38 33 32 10 158 95 51 36 27 39 1 64
87 34 26 18 32 6 117 96 46 31 31 30 13 161
88 42 34 23 34 13 244 97 67 33 40 28 11 184
89 59 36 43 29 16 82 98 45 28 35 38 16 131
90 52 31 24 26 2 117 99 45 25 14 9 0 207
91 40 17 18 27 18 266 100 60 36 35 42 15 191


