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 التوزيع الطبيعي Distribution Normale  

  2توزيع كاي   Distribution en Khi-carré (ou Khi-deux)  

 توزيع ستيودنت  Distribution de Student  
  فيشرتوزيع ( (Distribution F de Fisher-Snédecor  

 
 
 
 
 
 

 Distribution Normaleالتوزيع الطبيعي  (1
  غلب الظواهر الاحصائية.أاحد اهم التوزيعات و اكثرها شيوعا حيث يستعمل في تفسير  ييعتبر التوزيع الطبيع

 و صيغته الرياضية :شكل منحى التوزيع الطبيعي  -أ 

المنحنى الطبيعي شكل الجرس وهو متماثل حول النقطة الوسط اي ان العمود النازل من أعلى نقطة  يتخذ  
في    في المنحى على المحور الافقي  يقسم المنحى الى منطقتين متساويتين كما  هو موضح في الشكل

و في كثير الحالات ،  الاسفل و هو يمثل التوزيع الطبيعي  و يعتبر من أهم التوزيعات الاحتمالية ومعادلته
 تتوزع خصائص مجموعة من الافراد أو أشياء وفق منحنى يعرف بالتوزيع الطبيعي ويتميز بالخصائص التالية:  

 Md  = Mo   =μ:      المنوال يساوي الوسيط يساوي المتوسط -
 التوزيع متناظر حول المتوسط الحسابي . -
 تساوى الواحد الصحيح المساحة الكلية تحت المنحنى الطبيعى -
V(x) = 𝜎2   التباين،                 E(x)  =μ          التوقع الرياضي يساوي المتوسط -

 

( )  : يأخذ الصيغة التالية    √          (    ) 
 

 : حيث
    : 3.1416عدد ثابت يساوى تقريبا  

 أهم التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات العشوائية المستمرة: ثانيا

 

𝒑(𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃)   𝒑(𝒂 < 𝑿 ≤ 𝒃)  𝒑(𝒂 ≤ 𝑿 < 𝒃)  𝒑(𝒂 < 𝑿 < 𝒃) ا كان ذا  :)تابع للمحاضرة السابقة( ملاحظة𝑋 نإمستمرا  ف : 

 بمعنى الاشارتان أصغر أو أكبر مع اصغر أو يساوي أو أكبر يساوي متكافئتان في حالة التوزيعات المستمرة.
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 e  : 2.7183عدد ثابت يساوى تقريبا  

   :القيمة المتوقعة لـ  هىX   يمكن أن يكون أى عدد حقيقىE(X) =   

 2  : هو التباين لـX ويمكن أن يكون أى عدد حقيقى موجب Var(X) = 2  و تكتب   
X  N (, 2

) 

 الطبيعيمنحى دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع : الشكل

 

     
 : Standard Normal Distribution  المعياري الطبيعى التوزيع -ب 

و يمكن تحويل أي توزيع طبيعي  ( =0 ،=1) أي 1وانحرافه المعياري  0هو توزيع طبيعي وسطه الحسابي 
  V(x)=𝜎2التباين و   E(x)  =μتوقع  له Xالمتصل  العشوائى المتغير كان اذا، الى توزيع طبيعي معياري 

     العشوائي المعياري يصبح  وفق العلاقة التالية : المتغير فان


 

 =V(z) 1  التباين   و          μ=  0 توقع :       له يكون

( )  ي :ه كثافتهله توزيع طبيعى إذا كانت دالة  Zيقال أن المتغير العشوائى    √                    <  <    

 أما التمثيل البياني:
 
 
 

50 %=0.5 

x=μ= E(x) 

50 %=0.5 

f(x) 

+   -  
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 لتوزيع الطبيعي المعياريلكثافة الاحتمالية المنحنى دالة  :الشكل

 
 : خاصية حساب الاحتمالات

1)  ( <  )   (   ) 
2)  (   )     ( <  ) 
3)  ( <   )   (   ) 
4)  ( <  <  )   ( <  )    ( <  ) 
5)  (  <  <  )   ( <  )    ( <   )                                            ( <  )  (    ( <  ))                                             ( <  )  1 

 : 01 مثال 

وانحراف  00اختير طالب عشوائياً من مجتمع نسبة ذكاء أفراده تتبع توزيع طبيعي وبمتوسط حسابي     
 . 11معياري 

 ما نوع المتغير العشوائي ؟ حدد توزيعه الاحتمالي .   

 . 58( احتمال أن تقل نسبة ذكاء الطالب المختار عن 1    
 . 111 ( احتمال أن تزيد نسبة ذكاء الطالب المختار عن2    
 . 118،  58( احتمال أن تتراوح نسبة ذكائه بين 3    

 )المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي(. ( وضح ذلك بيانياً 4    

 : الحـل 
 المتغير العشوائي مستمر يتبع التوزيع الطبيعي :

X  N(, 2   تكتب  و
) 

X  N( 80, 10
2
)          

P=50 %=0.5 

 

z=0 

P=50 %=0.5 

f(z) 
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 : 58احتمال أن تقل نسبة ذكاء الطالب المختار عن  (1

> )  . 58 التي تقابل القيمة  (Z)نحسب العلامة المعيارية    )   ( <   

)   ( <        )   ( <    ) 

> )  بالاستعانة بجدول التوزيع الطبيعي المعياري :    )  0.5196 

 . هو الاحتمال المطلوب و  0.5196أن المساحة المقابلة   أي 
 كيفية القراءة من الجدول :

الفاصلة و القيمة يتم أول اخد اول رقم بعد فاصلة المقابل للقيمته في الجانب العمودي ثم ننتقل للرقم الثاني بعد 
 التي تقابله في الجانب الافقي و التقاطع بينهما يعطينا قيمة الاحتمال في الجدول .

 

 التمثيل البياني                                    : كيفية القراءة من الجدول الاحصائي     

 

 : 900 احتمال أن تزيد نسبة ذكاء الطالب المختار عن  -

(     )  100( التي تقابل القيمة Zنحسب العلامة المعيارية )   (    

)   (          )   (   )                                                                 ( <  )                                                               

 . هو الاحتمال المطلوب و 1.1225أن المساحة المقابلة   أي 
> )  كيفية القراءة من الجدول  ): 

 
 
 

z=0 

f(z) 

z=0.5 

Z 0.00 0.01 0.02 . . 0.09 

0.0       

0.1       

.       

.       

0.5 0.6915      

.       

       

4       
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 التمثيل البياني                                    : كيفية القراءة من الجدول الاحصائي     

 

 

>  )  : 118،  58احتمال أن تتراوح نسبة ذكائه بين  -3  <    )   (       <  <         )   (   <  <    )   ( <    )    ( <    )                        

  التمثيل البياني :

 

 
 
 
 

 : 00 مثال
 : العكسيةيشمل ثلاث حالات خاصة للقراءة  التالي  المثال

 .1و  1.8تقع بين   :  الحالة الاولى
> )    :في حالة التالية   اوجد قيمة   )  0.8727  

Z 0.00 0.01 0.02 . . 0.09 

0.0       

0.1       

.       

.       

2 077..2      

.       

       

4       

Z 0.00 0.01 0.02 . . 0.09 

0.0       

0.1       

.       

171 077..2      

       

271 0777.0      

       

4       

z=0 

f(z) 

z=2 

Z=0 

f(z) 

z=2 
Z=1.5 

  ملاحظة:

 .مجهولة   Zيتم اللجوء الى القراءة العكسية عندما تكون قيمة الاحتمال)المساحة ( معروفة  و قيمة 
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و  0.70.1قيمة هي ال نجد ان 0.70.0ة الاقرب للاحتمال المعياري للقيم الطبيعي عالتوزينبحث في جدول 
         التي تقابل القيمة 

 قيمة دنيا و اخرى سفلى . احتمالينيقع وسط    ـ: الاحتمال المقابل ل الحالة الثانية

> )  في حالة التالية:   اوجد قيمة   )  0.77 

> )  من الجدول و نقرأ : 0.77المعياري عن القيمة الاقرب للاحتمال  الطبيعي عالتوزينبحث في جدول      )  0.7010  ( <     )  0.7790 

 يقع بالضبط في الوسط الاحتمالي وفي هذه الحالة نأخذ قيمة متوسط العددين: 1.55نلاحظ ان الاحتمال 
                  

> )                               أي :                 )  0.77 

 
  : الحالة الثالثة

> )  في حالة التالية:   اوجد قيمة   )  0.0.00 

> )  في هذه الحالة نستعمل التناظر او التماثل   )  0.0.00  ( <   )            ( <   ) أي                   
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 تمهيد
(، بقصد التعرف تسمى مجتمعيعتبر أسلوب المعاينة من بين أهم الأساليب الاحصائية التي نستخدمها لدراسة مجموعة كبيرة من المتغيرات )    

(، حيث يتم دراسة هذه الأخيرة بدقة للتعرف على خواصها )تسمى عينةصغيرة من هذه المفردات  على خواصها عن طريق دراسة مجموعة
ومعرفة معالمها مثل المتوسط الحسابي، وبعدها نقوم بتعميم هذه النتائج على المجتمع الأصلي للتعرف على خواصه ومعالمه وهذا هو الهدف 

 للمفردات بطريقة نضمن بها أن تكون العينة ممثلة للمجتمع تمثيلا صادقا(الأساسي من الدراسة.) يجب أن يكون هذا الاختيار 

 من خلال ماسبق نطرح الاسئلة التالية:
؟ وكيف يمكن الاستدلال من خلال بيانات عينة على خصائص المجتمع ات المختلفةءماهي الاسس النظرية والرياضية التي تستند عليها الاستقصا

 الذي أخذت منه؟ 
 

 في المجتمع فان ما جامعة طلبة اطوال حول دراستنا كانت فلو ، المتغير اھيأخذ ان يمكن التي المفردات او القيم جميع عن عبارة  : المجتمع-1
 غير مجتمعا يكون او . تهمفردا عدد حصر ممكن اي محدودا مجتمعا يكون ان اما والمجتمع. الجامعة تلك في بةالطل جميع اطوال وھ الحالة ذهھ

 .نهر في معين سمك نوع مجتمع مثل تهمفردا عدد حصر الصعب من الذي المجتمع وھو محدودا
 المجتمع من ما بطريقة يرتاخت داتھالمشا من مجموعة عن عبارة فالعينة  المجتمع من جزءفهي  : العينة-2

 يستنتج ومنها صفاتهاو  العينة دراسة فيعوض ذلك ومال وجهد وقت الى یحتاج او صعبا يكون قد ككل المجتمع دراسة الاحيان بعض ففي

 : ومن أمثلة ذلك   nو العينة ب   Nونرمز للمجتمع ب   العينة منه  اخذت الذي الاصلي المجتمع خواص
 ناخب من   011الولايات، فتقوم باستجواب  01حوث السياسية في تقدير نسبة الناخبين المساندين لمرشح معين في ترغب هيأة معينة بالب

 ناخب المستجوبون يمثلون العينة. 0111كل ولاية. الناخبون في الولايات العشر يمثلون المجتمع بينما ال 

 حيث :العينة النفادية والعينة غير النفادية  و تنقسم الى 
 وتعطى علاقة عدد الحالات كالتالي : بدون ارجاعتكون في حالة السحب   ينة النفاذية :الع -أ 

 الترتيب غير مهم:                
 الترتيب مهم: 

             
 

 

 

وتعطى علاقة عدد الحالات  ر من مرة هنا يمكن ظهور المفردة في العينة أكث،  و بالإرجاعالسحب تكون في حالة  :العينة غير النفاذية  -ب 
    كالتالي :

  لعينة العشوائيةا-3
 ة العشوائية من الناحية النظرية )قد يصعب تحقيق ذلك في الواقع(من أجل ان تكون العينة ممثلة للمجتمع أحد الطرق المستخدمة هي العين

 المجتمع والعينة: أولا

 : اذا لم يتم ذكر نوعية الترتيب في التمرين نعتبره غير مهمملاحظة
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 العينة العشوائية البسيطة :-ا

المجتمع نفس فرصة الاختيار ضمن العينة و تتم عملية وهذا النوع من العينات من أبسط أنواعها و يقصد بالعشوائية بأنه يكون لكل فرد من 
ردة رقم معين وتخلط الارقام مع بعضها  خلطا جيدا ثم يتم سحب عدد مفردات العينة بطريقة عشوائية وهذا بطريقة الاختيار بأن توضع لكل مف

 السلة او بطريقة الجداول العشوائية او باستخدام الحاسب الالي .
 العينة العشوائية المنتظمة -ب

ع الى عدد من الفئات المتساوية الطول ثم يتم اختيار مفردة عشوائية من يمكن تلخيض خطوات سحب العينة العشوائية المنتظمة في تقسييم المجتم
  المجموعة الاولى ونحدد ترتيبها في المجموعة ثم نحصل على بقية المفردات باضافة طول الفئة على التوالي .

 معالم المجتمع -4
 كأن يكون طبيعيا أو غيره من التوزيعات الاخرى سواء كانت متقطعة أو مستمرة .     ثل ، ....  ومن خصائص المجتمع أيضا طبيعة توزيع الاحتمالي نقصد بمعالم المجتمع مجموعة من خصائصه مثل المتوسط ، التباين ، معامل التما

 :  µو سنرمز للمتوسط المجتمع بالرمز 
µ  ∑    

 :2σأما تباين المجتمع سنرمز له 

σ
  ∑(   µ)   

 لمعاينة :ا-5
أن تتوفر لدينا بعض  الضرورياختيار العينة بالمعاينة وليست الفكرة في مجرد اختيار جزء من المجتمع فقط أيا كان و لكن من  عمليةيطلق على 

 تمع .المعلومات عن المجتمع و التي تسمح لنا بالاختيار بعض مفرداته على اسس معينة تستطيع من خلال دراستها معرفة كثير عن هذا المج
 

 
 
 

 

 نة للمتوسطاتيتوزيع المعا .1
نجد أن هذه المتوسطات تختلف عن بعضها البعض ، و يسمى  فإننااذا اخذنا عينات متكررة من مجتمع ما و قمنا بقياس متوسط لكل عينة ، 

ال لمتوسطات العينات هذه ) توزيع المعاينة للمتوسطات  ( ، ولكن توزيع المعاينة للمتوسطات  له أيضا  متوسط  يعبر عنه بالرمز  التوزيع الاحتم   .    وانحراف معياري  أو خطأ معياري     

 نفترض:
  سحبنا عينة حجمهاn1 1̅         متوسطها الحسابي    

  سحبنا عينة حجمهاn2 2̅  الحسابي متوسطها    

  سحبنا عينة حجمهاn3 3̅    متوسطها الحسابي  
 في الاخير نتحصل على مجموعة جديدة من المفردات تمثل المتوسطات الحسابية للعينات. 

 ̅1,  ̅2,  ̅3,…………  ̅n 
 

 توزيع المعاينة للمتوسطات: ثانيا
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 متوسط توزيع المعاينة للمتوسطات : -أ 
القسمة  فإنمسحوبة من ذات المجتمع ،  nحجمها يمثل متوسط عينة     و  N حجمه يمثل متوسط مجتمع ما  µاذا كان   :11النظرية   

 :  ولاثبات ذلك     = (   )Eويعبر عنها كما يأتي :   (   )Eالمتوقعة لمتوسط العينة 

E(   ) =E(  ∑  )    ∑        ∑         

  ع:حالة السحب بالإرجا    

µ   ∑         

 :حالة السحب بدون إرجاع 

µ   ∑         

 تباين توزيع المعاينة للمتوسطات : -ب 

 :حالة السحب بالإرجاع 
تباين توزيع )    اينيمثل متوسط عينة مسحوبة من ذات المجتمع بالارجاع  ، فأن التب    يمثل متوسط مجتمع ما و  µاذا كان   :12لنظرية ا

 و يكتب كالتالي :  (المعاينة للمتوسطات

     ∑(   µ  )                                     
 يمثل حجم العينة .   nحيث 

  √      أما الانحراف المعياري :

 :حالة السحب بدون إرجاع 
 حب  بدون ارجاع فان تبيان توزيع المعاينة للمتوسطات يكون كالاتي :في حالة الس   :10النظرية 

     ∑(   µ  )        (      )                                          (      ) 

 
 و يمكن اعطاء صيغة الانحراف المعياري كالتالي :

     √ √(      ) 

 بمعامل الارجاع . (      )و تسمى النسبة
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  11مثال  : 
 .5،  3،  0  :التالية المفردات من المتكون المجتمع ليكن لدينا

 µ     المجتمع   متوسط أحسب-

كونة من مفردتين عينة  مسحوبة من المجتمع في حالة السحب بالارجاع وفي حالة السحب بدون ارجاع م  لمتوسط المتوقعة القيمة هي ما -
n=2  . 

 .؟µ  و      قارن بين -
 الحل : 

    N=3                    , n=2من المعطيات لدينا :  

 حساب معالم المجتمع :*
µ :  µحساب متوسط المجتمع *  ∑             

σ حساب تباين المجتمع*
 : 

σ
  ∑(   µ)                         

σ
  2.66 

 الانحراف المعياري للمجتمع :*

σ= 1.6309 

 : حالة السحب بالارجاع*
                :عدد العينات الممكنة

 :والمتوسطاتديد عدد الحالات الممكنة تح*
 (5,5) (3,5) (1,5) (5,3) (3,3) (1,3) (5,1) (3,1) (1,1) عدد الحالات الممكنة

 5 4 3 4 3 2 3 2 0 ت كل عينة متوسطا
 
 :من خلال العلاقة التالية كمايلي      µمتوسط المعاينة للمتوسطات *

µ   ∑                             

µ     

 :من خلال العلاقة التالية كمايلي        حساب تبيان توزيع المعاينة للمتوسطات *

     ∑ (   µ  )    

                                                                  انطلاقا من جدول متوسط العينة :
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 : اختبار العلاقتين*
 يع معاينة متوسطات يساوي توقع المجتمع .في حالة السحب بالارجاع فان التوقع الرياضي لتوز -

µ       

                                   في حالة السحب بالارجاع فان تباين توزيع معاينة متوسطات تجمعه العلاقة التالية  مع تباين المجتع: 

 : حالة السحب بدون ارجاع*
                 =                   :عدد العينات الممكنة

 المتوسطات الممكنة للعينة :
 (5,3) (5,1) (3,0) عدد الحالات الممكنة

 4 3 2 متوسطات كل عينة 
 :من خلال العلاقة التالية كمايلي      µمتوسط المعاينة للمتوسطات -

µ   ∑                 

µ     

 :من خلال العلاقة التالية كمايلي        حساب تبيان توزيع المعاينة للمتوسطات *

     ∑ (   µ  )     

                                      انطلاقا من جدول متوسط العينة :

 : قتيناختبار العلا
 في حالة السحب بدون ارجاع  فان التوقع الرياضي لتوزيع معاينة متوسطات يساوي توقع المجتمع .-

µ       

(      )                      في حالة السحب بدون ارجاع  فان تباين توزيع معاينة متوسطات تجمعه العلاقة التالية  مع تباين المجتع:        (      )       
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 يوضح المعالم الاحصائية لتوزيع المعاينة للمتوسطات  في حالة السحب بالارجاع و بدون ارجاعالجدول: 
 حالة السحب بدون ارجاع حالة السحب بالارجاع المعالم الاحصائية

   عدد العينات المسحوبة و الممكنة
     

       ∑   µ   ∑      µ للمتوسطات متوسط المعاينة

          التباين لتوزيع المعاينة للمتوسطات 

 
        (      ) 

 
الانحراف المعياري  لتوزيع المعاينة 

 للمتوسطات
     √  

 
     √ √(      ) 

متوسط المجتمع و متوسط توزيع المعاينة 
للمتوسطات في حالتي السحب بالارجاع 

 وبدون ارجاع

µ     

 طبيعة توزيع المعاينة للمتوسطات : .2

 ندرس طبيعة توزيع متوسط توزيع المعاينة للمتوسطات من خلال الحالة التالية:

  فان متوسط العينة مسحوبة منه يتبع ايضا التوزيع الطبيعي بمتوسط    و تباين   يتبع توزيع طبيعي بمتوسط  اذا كان المجتمع  ما :14نظرية 
 و نكتب :     و تباين  

                                        X                   N(µ   ,     )             

                                X                   N(µ   ,    )                                                 : في حالة السحب بالإرجاع

X                  N(µ   ,   (      ) في حالة السحب بدون ارجاع                                      

  √      لانحراف المعياري كما ذكرنا سابقا :ويمكن حساب ا  بالإرجاعهذه تمثل حالة السحب 

=  يمكن حسابها كما هو مبين في معادلة ادناه وهي تؤول الى التوزيع الطبيعي المعياري .    Xكما أن المتغيرة المعيارية ل 
 ̅   √  

Z                 N(  ,                                                             
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 :  ملاحظة

  بالإرجاعسحب معناه ال                         معناه السحب بدون ارجاع                          )يسمى ايضا معامل الاستقصاء (  كالتالي :    وبدون ارجاع يتم استعمال معامل ارجاع الانحراف المعياري  بالإرجاعحب سبين حالة ال للتفريق

 )في هذه الحالة  لا يتم ذكر حجم المجتمع في التمرين(. بالإرجاعدر الاشارة انه في حالة المجتمع غير محدود يكون السحب تجكما -

   منها و أخذنا عينات عشوائية حجم كل    و تباين  اذا كان المجتمع  ما يتبع توزيع طبيعي بمتوسط  نظرية النهاية المركزية :15النظرية 
  .     و تباين    لهذه العينات يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط     X فان الوسط الحسابي  (   n)كبيرة     و كانت

  11مثال : 

 .   8و انحراف معياري   =21بمتوسط  0111 هحجميتبع التوزيع الطبيعي  اذا كان مجتمع ما 
 المطلوب :

 أحسب المتوسط و الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للمتوسطات في حالات التالية : -
0- n=28 

2- n=56 

 .22و  21يكون محصور بين   Xالاحتمال  n=28، n=56 احسب  في الحالتين -3
 : الحل 

 من المعطيات لدينا :
      ,        N=1000      , n=28       21=      ,     µ    8      

  n=28لما الحالة الاولى : *
 .بما ان المجتمع يتبع التوزيع الطبيعي فان  توزيع المعاينة لمتوسطات  العينة المسحوبة يتبع التوزيع الطبيعي -

                       لدينا :

        √  =  √      و يمكن حساب الانحراف المعياري من العلاقة التالية : مما يعني السحب بالارجاع 

 :و نكتب 

                                        X             N(µ   ,     )            

                                X               N(20  ,
      ) 

(                     )              .  22و 21يكون محصور بين  ،n=28في الحالة    Xحساب الاحتمال               
=                 
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=       
  =55n  لما الحالة الثانية  : *

التوزيع  للعينة المسحوبة  يتبع    X فانه حسب نظرية النهاية المركزية فان  الوسط الحسابي  (   n=58)كبيرة      حجم العينة  بما ان 
 التي اشرنا اليها سابقا في هذه الحالة(  10الطبيعي) يمكن الاستعانة بنظرية 

                       لدينا :

= (      )√  √      و يمكن حساب الانحراف المعياري من العلاقة التالية : ارجاع دون مما يعني السحب ب  √   √(             )        

 :و نكتب 

                                        X                 N(µ   ,     )            

                                X                  N(20  ,     ) 
(                       )              .  22و 21يكون محصور بين  ،n=28في الحالة    Xحساب الاحتمال *              

=                             

=       
 

 
 

  p-1هذه الصفة  وجودو احتمال عدم  -p q=1فترض ان لدينا مجتمعا غير محدود موزعا توزيع ذي الحدين باحتمال وجود صفة معينة لن   
 .  p=1/2   صول على الصورةلحرميات قطعة عملة متكاملة التوازن و يكوون احتمال او كمثال على ذلك يكون المجتمع هو كل 

و في هذا المثال تكون   pالمسحوبة من هذا المجتمع و في كل عينة نحدد احصاء نسبة النجاح   nاعتبر ان كل العينات الممكنة ذات الحجم 
و انحراف معياري     و بالتالي نحصل على توزيع المعيانة الذي متوسطه    nنة النسبة تمثل نسبة عدد الصور التي نحصل عليها الى حجم العي   في الصورة .    

 حجم العينة     قق نفس الخاصية في حجم العينةعدد المفردات التي تح      حجم المجتمع     : عدد المفردات التي تحقق خاصية ما في مجتمع                  ;               حيث :
 

 سبةتوزيع المعاينة للن: ثالثا
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تمثل النسبة في العينة التي تحقق نفس الخاصية فان توزيع المعاينة يقترب  P و  تمثل النسبة في المجتمع تحقق خاصية ما  Pاذا كانت   :10النظرية 
 .  n(1-P)  5مع(    nمن التوزيع الطبيعي حسب نظرية النهاية المركزية لما )

 التباين                      للنسبة المعاينة لتوزيع الحسابي   المتوسط       تكون المعلمات الاحصائية  كالتالي :  :بالإرجاعالسحب  في حالة 

 الانحراف المعياري           √    

 وتكون الكتابة الاحصائية :
 P                   N (P , 

        )  

 تكون المعلمات الاحصائية  كالتالي: في حالة السحب بدون  ارجاع             (      ) التباين                                                               
    √        √(      ) الانحراف المعياري                                               

 التوقع الرياضي: *        
E(P )=   = P 

 ون الكتابة الاحصائية :وتك
)   P            N (P , 

       (      )         

 

 : مثال 

 مريض بدون ارجاع . 41، اذا سحبنا عينة من  مزمنمريض يعاني من مرض   320مريض من بينهم 811یحتوي احدى المستشفيات على 
 ماهي طبيعة توزيع المرضى المصابين بمرض مزمن في العينة -
  %  50احتمال ان تكون نسبة المصابين بمرض مزمن في العينة أقل من ماهو -

 : الحل 
n=40   ,     N=800   ,     Na=320       ,                       

 من المرضى مصابين بمرض مزمن من اجمالي عدد المرضى في المستشفى. %41يوجد 
Pان توزيع المعاينة النسبة (  وعليه ف      nنلاحظ ان حجم العينة)- مع  يقترب من التوزيع الطبيعي حسب نظرية النهاية المركزية   

5   40(1-0.4)     =n(1-P)  
 بما اننا في  حالة السحب بدون ارجاع تكون الكتبة الاحصائية كالتالي : -

 ) P            N (P , 
       (      ) 

 :مع 
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    √        √(      )  √             √(           )       

 

)1.1150P             N (0.4  , 

 

          =(             )   % 50نسبة المصابين بمرض مزمن في العينة أقل من*

=          

=0.5517 
 
 

 توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينتين : .1
 N(µ  ,    )                و n1 سحبت من مجتمعه عينة حجمها و     N(µ  ,    )          اذا كان 

يمثل متغيرا (   X 1- X 2) فان  (X 2  و  X 1)و كان المجتمعين مستقلين و عرفنا المتغيرين العشوائيين  2n مجتمعه عينة حجمها ن  و سحبت م
 فان التوقع الرياضي : وعليه  عشوائيا للفرق بين متوسطي العينتين

 

 
E(X 1- X 2)= E(X 1) - E( X 2) 

=µ1-µ2 

 أما التباين :
V(X 1- X 2)= V(X 1) + V( X 2) 

= 
            

            √         ويصبح الانحراف المعياري : 

 ي نكتب :اذا كان المجتمعين يتبعان التوزيع الطبيعي فان توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينيتن يتبع ايضا التوزيع الطبيع  :10النظرية 
(X 1 -  X 2)              N(µ1-µ2  ;               ) 

 و بالتالي :

Z=
  ̅    ̅            

√           
                              N( 1  ;   ) 

 

 توزيع المعاينة للفروق والمجاميع: رابعا
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مع سحب  عينة اخرى مستقلة عن العينة الاولى و      تباينه و1µ متوسطه  1n عينة حجمها ما  سحبت من مجتمعه اذا: 10نظرية ال
يقترب من التوزيع الطبيعي لما  (X 1- X 2)فان توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي العينتين      و تباينه  µ2مسحوبة من مجتمع اخر  متوسطه 

 استنادا الى نظرية النهاية المركزية .وهذا  30 ≤ (n1 ; n2) تكون حجم العينة كبير أي 

 : مثال 

 (   ,   )N           و  مشاهدة 31 سحبت من مجتمعه عينة حجمها و    (   ,   )N          اذا كان 
                  . ثم احسب الاحتمال :عينتينالفرق بين متوسطي جد  توزيع الو أ  مشاهدة 35مجتمعه عينة حجمها و سحبت من  

 : الحل  
 لدينا :

(X 1 -  X 2)              N(µ1-µ2  ;               ) 
 من المعطيات : 

 المجتمع الثاني المجتمع الاول المعالم
 16=    25=    التباين

 µ1=30 µ2 =20 المتوسط

 35=   30=   حجم العينة

 على : فنحصل
(X  1 -  X  2)              N(30-20  ;             ) 

(X  1 -  X  2)              N( 01     ;        ) 
(    √                    )                   و بالتالي :   (         √    ) 

=           

=0.9608 

 :  توزيع المعاينة للفرق بين نسبتي .2

)ذو الحدين   بيرنوليمن مجتمعين مستقلين يخضع الاول لتوزيع   n2 و n1اذا أخذت عينتان عشوائيتان حجماهما : 10نظرية ال  فان الفرق بين النسبتين من العينتين            و الثاني يخضع لتوزيع ذي الحدين            
ه يخضع تقريبا للتوزيع الطبيعي وسط  P1-P2 :  و تباينه    (P 1- P 2)                  =                      

 و نكتب : 30 ≤ (n1 ; n2) وهذا لما تكون حجم العينة كبير أي 
(P 1- P 2)    (P1-P2 ; 

                    ) 

 و بالتالي :

Z=
  ̅    ̅            √                                          N( 1  ;   ) 



نظرية توزيع المعاينة الثالث.......................................................................محور ال  

 

41 

 

  : مثال 
و كانت نسبة النجاح في ذلك الامتحان في مدرسة للذكور)ب(  1.0هي   Pاذا كانت نسبة النجاح في امتحان توجهي في مدرسة  للبنات 

من المدرسة )ب( فما احتمال  n2=35ة )ا( و أخذت عينة عشوائية حجمها من المدرس  n1=70احذت عينة عشوائية حجمها  1.55هي 
 على الاكثر ؟  1.01ان تزيد نسبة انجاح في المدرسة )ا( على نسبة النجاح في المدرسة )ب( بمقدار 

 المطلوب : 
        ̅    ̅                                 :قم بايجاد
 : الحل 

 

   ̅    ̅         ( 
  ̅    ̅            √                                         √                           )  

=  (             )             
=0.6950 

 توزيع المعاينة للتباين و للنسبة بين تبايني عينتين : .0
 ع المعاينة لتباين :توزي -أ 

هو تباين العينة      و كان µ (N ;   ( أي   و تباينه  µمن توزيع طبيعي  متوسطه  nاذا أخذت عينة عشوائية حجمها : 11نظرية ال
              فان :

 (n-1) يخضع لتوزيع كاي تربيع بدرجات حرية

 و نكتب :

 
                         

 : مثال 
                أوجد احتمال التالي:      و كان  )µ N;   (  من توزيع طبيعي  n=15أخذت عينة عشوائية حجمها 

 : الحل              =  (       ̅                  ) 

=                  

تالي الو ب 3.01هي  23.58من جدول كان الترببع نجد أن الفيمة الاقر ل   14=1-15أي   n-1يخضع لدرجة حرية    حيث 
 .5..1الاحتمال المقابل لها 
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 توزيع المعاينة للنسبة بين تباين عينيتن : -ب 
ين عينة اتب      حجمها من مجتمع  و ليكن )µ N ,    (من مجتمع  , 1nتباين عينة عشوائية حجمها         ليكن: 11نظرية ال

                                           مستقل عن الاول فان : N(µ  ,    ) من مجتمع  n2عشوائية حجمها

 .  (n1-1 , n2-1) درجات حريةF يخضع لتوزيع  ذي 
 : مثال  

مستقل عن  N(µ  ,    ) من توزيع 05و اخذت عينة عشوائية حجمها ،  N(µ  ,    )من توزيع  00أخذت عينة عشوائية حجمها 
 الأول 

 أوجد: 

 (                 ) 

 0.1=0.99-1=(                 )  نجد :   (15; 10)بدرجات حرية   Fهو توزيع               فان التوزيع     ، بما أن تباين المجتمعين متساويين              وذلك قبل معرفة القيمة 

 
 
 

                                   







 

1 

 علوم اقتصادية السنة الثانية                                                             2البليدة  لونيسي علي  جامعة
 30المقياس: إحصاء                                            العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسييركليــة 

 2322/2322الجامعي: الموسم                                                                                                 

 

 
 

 :32 التمرين

 متغير عشوائي معرف بدالة كثافة التالية : Xليكن  

 ( )    بخلاف  ذلك                                   }
 احتمالية . كثافة ( ) التي تجعل الدالة  Cأوجد قيمة الثابت  (1
 x=5 . و   x=1المؤسسات ، ماذا تمثل القيميتين  للإحدىيمثل الانتاج السنوي  Xبفرض ان  (2

 الانتاج المتوسط و الانحراف المعياري . احسب (3
 المؤسسة:احسب احتمال أن تنتج هذه  (4

       اقل من ثلاث وحدات 

    أكثر من وحدتين 

  وحدة  3و  1مابين. 
 

 :23 التمرين

 : ممثلة وفق الشكل المقابل  حتماليةالا تهكثاف ( ) الدالة بحيث  متغير عشوائي Xليكن  (1
 هو نوع  هذا المتغير العشوائي ؟ ما 

  لدالة الكثافة الاحتمالية  الرياضيةأوجد الصيغة   ( ) 

 

 
( )  : لتكن دالة الكثافة الاحتمالية التالية  (2  0, 2) ) المعرفة على المجال         

 التوزيع الاحتماليةوجد دالة أ   ( ) 
  :أحسب الاحتمالات التالية  (   )  ،  (       ) 
  التوقع الرياضي و التباين و الانحراف المعياري أوجد 
 أحسب     :𝐸(2 +1)   وV(2 +1) 

  

 02 :السلسة رقم

ةــــا الاحتماليــــرة وأهم توزيعاتهــــة المستمــــالعشوائيالمتغيرات   



 

2 

 :30 التمرين

 سم 5سم وانحراف معياري  161إذا كان طول الشخص في مجتمع يتوزع وفق التوزيع الطبيعي بمتوسط      
 )مثل الاحتمالات التالية بمساحات تحت منحنى التوزيع الطبيعي:  )بدون حساب الاحتمال 

Pr(X   180)    ,      Pr(X   160)    ,     Pr( 140    X  180)  ,          Pr(  X    100)           

            

 :30 التمرين

 دج 1511دج وانحراف معياري  15111إذا كان الدخل الشهري للعائلات في ولاية ما يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط  
 :أحسب ما يلي 

 دخلها المعدل العام.نسبة العائلات التي يفوق  (1

 دج. 16511دج و  13511نسبة العائلات التي يتراوح دخلها بين  (2

 دج 10111نسبة العائلات التي يزيد دخلها عن  (3

 دج. 11111نسبة العائلات التي يقل دخلها عن  (4
 

 :30 التمرين

 5مليون دج وانحراف معياري قدره  111الشركات في السنة تتبع التوزيع الطبيعي الذي وسطه  إحدىإذا كانت نفقات 
 مليون دج

 :أحسب ما يلي 

 مليون دج خلال سنة ما؟ 55تزيد نفقات الشركة عن  أنما هو احتمال  (1

 مليون دج خلال سنة ما؟ 114تقل نفقات الشركة عن  أنما هو احتمال  (2

 مليون دج خلال سنة ما؟ 115.5و  53.5بين  ستتراوح مانفقات الشركة  أنما هو احتمال  (3

   Pr(X     𝛂)  =  0.75      حيث :       𝛂احسب قيمة    (4

 
 :30 التمرين

 يتبع التوزيع الطبيعي حيث لدينا: Xأحسب كل من المتوسط الحسابي والتباين للمتغير العشوائي 

= 0,5793        Pr(X      ) 

 و
 Pr(X       )  = 0,2119 

 :30 التمرين

𝛍يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط     Xليكن المتغير العشوائي   𝛔وانحراف معياري            
 Pr(  10.4125       X      11.5875)     0.76 =من أجل:    𝝈أوجد الانحراف المعياري  

 بالتوفيـــــــــــــــــــق         



 

 

 



 


